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Verfahrenstechnik und Arbeitsgange
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(Quelle: KTBL. 1995: _Einfuhruna von Verfahren der konservierenden Bodenbearbeitung in die Praxis“. Darmstadt






Elemente und Auswirkungen der konservierenden
Bodenbearbeitung/Direktsaat

Wesentliche Elemente Auswirkungen

Senkung der Maschinenkosten

Keine tiefe Lockerung durch ..
Energieeinsparung

den Pflu

g Geringerer Arbeitszeitbedarf
Nur flache Bearbeitung, Foérderung der natiirlichen
keine Uberlockerung Regenerationsfahigkeit

Stabiles, gut befahrbares Bodengefiuige

Verminderte Eingriffsintensitat, langere Hohe Tragfihigkeit

Bodenruhe

Geringere Verdichtungen
»,Konservierung“ der Bodenstruktur Bodenschutz:
durch ganzjahrige Bodenbedeckung: « Hohere Wasseraufnahme
* Kulturpflanzen » Geringere Verschlammung
* Ernteriickstande * Hohere biologische Aktivitat
« Zwischenfrichte * Erosionsminderung

l @ Fachhochschule Siidwestfalen

e - achbereich Agrarwirtschaft Soest, Lutke Entrup, Gréblinghoff
2



Effekte auf Erosion und Hochwasserschutz

Einfluss der Bodenbedeckung auf Bodenabtrag und Oberflachenabfluss

(10 — jéhrige Messungen)

Niederschlags)

Bodenbedeckung (%) 0 20-30 30-50 50-70 >70
Bodt_anab(t)rag Wasser- 100 25 8 3 <1
erosion (%)

s o
Oberflachenabfluss (% des 45 40 <30 <30 <30

Quelle: Frielinghaus et al. 1999, verandert

Ernteruckstande

Bodenoberflache

Direktsaat
Bodenbedeckung >70 %
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30-50 %

Quelle: Tebriigge

Mulchsaat (tief

Bodentiefe (cm)

) | Mulchsaat (flach)

50-70 %




Effekte auf Erosion und Hochwasserscutz
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(¥Abiogene Grobporen auf 0,04 m?

bis zu 275 Grobporen pro m?

[
',
z
Ed
(=W

Regenwurmaktivitat auf einer 10- jahrig
pfluglos bestellten Flache am

Versuchsgut Merklingsen (10.1.2004)
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Effekte auf Erosion und Hochwasserschutz

Wirkstoffaustrag in Mais nach unterschiedlicher
Bodenbearbeitung
(Mittel naturlicher Niederschlagsereignisse, 1998 — 2001)

Austrag mit Oberflachenabfluss

V\{lrkstoff / Pflug Konservierend Direktsaat
Einsatzmenge

Austrag Austrag | Reduktion | Austrag | Reduktion

% %

Terbutyazin

0,96 g/h 0,10 g/h 90 0,0 100
750 g/ha giha giha
Metolachlor

0,80 g/h 0,16 g/h 80 0,0 100
1450 g/ha giha giha
Pendimethalin

0,38 g/h 0,11 g/h 71 0,0 100
990 g/ha g'ha giha

Erlach und Latke Entrup, 2002
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Bodenbearbeitung und Fruchtfolgegestaltung

Auswirkungen der Fruchtfolgegestaltung auf die Kosten (Auswahl)

Problembereiche enger, winter- Auswirkungen auf:
getreidebetonter Fruchtfolgen

Ungrasbekampfung, Resistenzen mmmp | Direktkosten

Vermehrtes Auftreten von =mmp | Direktkosten

Fruchtfolgekrankheiten wie

Halmbruch, Schwarzbeinigkeit,

DTR, Fusarium

Hohe Arbeitsspitzen =) | Schlechte Ausnutzung von
Maschinen und Arbeitskraften

Kurze Anbaupausen zwischen den | === | Intensive (teure) Bodenbearbeitung

Hauptkulturen notwendig, um Erntertckstande
einzuarbeiten und eine
storungsfreie Aussaat zu sichern

Resultat:

Mulchsaat eingeschrankt,
Direktsaat kaum moglich
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Bodenbearbeitung und Fruchtfolgegestaltung

Verfahrensvergleich zur Bestellung von Weizen nach

unterschiedlichen Vorfriichten am Versuchsgut Merklingsen

(nach Blattfrucht konservierend, nach Halmfrucht Pflugfurche)

Vorfrucht: Blattfrucht Vorfrucht: Halmfrucht Mehr-
(Raps/Leguminosen) (Weizen) kosten €/ha
Bodenbearbeitung | * ggof. Walze/Striegel  Lockern/Mischen (8 — 10 cm)
(variable * Roundup * Pflugen 20-40
Maschinenkosten) | « Grubber/Saat « Einebnen/Saat
Kei
Sortenwahl Eii”s]shrénkung Stoppelweizeneignung 20*
Saatgutbeizung Standardbeizung Jockey / Latitude 15-20
Saattermin Flexibel Spatere Saat (+10 — 14 Tage) 10*
Geringer bis mittlerer Normaler — hoher Besatz
Verunkraut 15-30
Hnxratting Besatz (Schwerpunkt Graser)
N- Diingung 140-160 kgN/ha 180-200 kgN/ha 16-32
_ TP
Fungizideinsatz EC 32-34: Azol/Strobilurin Eg 222; ﬁtlt;bguerllgmu:ijxn 20-30
g EC 37-49: Srobilurin (Azol) ' >ekampiting
EC 61/69: Fusarium Bekampfung
Summe der Mehrkosten bei Stoppelweizen 86 — 182
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Wirtschaftlichkeit von
Bewirtschaftungssystemen




Wirtschaftlichkeit verschiedener Bewirtschaftungssysteme

Ertrage verschiedener Kulturen bei unterschiedlicher Bodenbearbei-
tung in den Fruchtfolgen: FF.1: ZR-WW-WW-WW, FF.2: ZR-WW-AB-WW
Standort Soester Bérde, 70-75 BP, 2000-2006 (n=7)

Ertrag dt/ha
Kultur Vorfrucht
Direktsaat | Mulchsaat Pflug

Weizen Ackerbohnen =4 97 97 96
Weizen Zuckerriben n=7) 98 97 97
1. Stoppelweizen | Weizen =4 77 85 85

Stoppelweizen
2. Stoppelweizen | > PF 67 82 82

(n=3)
Ackerbohnen Weizen (n=4 60 55 51
Zuckerruben Weizenmn=7) 658 722 710

Quelle: Lutke Entrup und Stemann, 2006
Daten Versuchsgut Merklingsen
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Wirtschaftlichkeit verschiedener Bewirtschaftungssysteme

Berechnungsschema zur Auswertung von
pflanzenbaulichen Systemversuchen

Leistungen: Markterlos
Produktionsgebundene Direktzahlungen

= Geldrohertrag

./. Direktkosten: Saat-, Pflanzgut
Dingung
Pflanzenschutz

Trocknung, Lagerung
Versicherung (Hagel)
Zinsansatz Feldinventar

= Direktkostenfreie Leistung

./. Arbeitserledigungskosten: Personalaufwand (fremd)
Lohnansatz
Lohnunternehmer
Maschinenmiete

Feste Maschinenkosten
Variable Maschinenkosten

= Direkt- und arbeitserledigungskostenfreie Leistung (DAL)
Quelle: Lutke Entrup und Schneider, 2003
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Wirtschaftlichkeit verschiedener Bewirtschaftungssysteme

Rel. Pflug = 100 109 86 109 119 119

600
T 500
W,
x, 400 538 537
< 477 465
Q 300 415

324
200
Pflug MS DS Pflug MS DS
FF.: Z-WW-WW-WW FF.: Z-WW-AB-WW

Abb.: DAL in einem 150 ha groBen Modellbetrieb bei unterschiedlicher
Bodenbearbeitung und verschiedenen Fruchtfolgen (ohne Flachenpramienansatz)

Quelle: Lutke Entrup und Schneider, 2004

Daten Versuchsgut Merklingsen
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Wirtschaftlichkeit verschiedener Bewirtschaftungssysteme

Ertrage (dt/ha) in Abhangigkeit von Vorfrucht und
Bodenbewirtschaftungssystem
(Standort Soester Borde, 70-75 BP, 2003-2005)

Kultur Konvent. Konserv.
Winterweizen nach Blattfrucht * 98,9 99,9
Winterweizen nach Winterweizen 98,8 97,1
Winterraps nach Winterweizen 44,3 43,8
Winterraps nach Kornererbsen - 43,4
Kornererbsen nach Winterweizen - 50,8**
Ackerbohnen nach Winterweizen - 59,5
Hafer nach Winterroggen - 72,3
Winterroggen nach Winterweizen - 80,8

* Winterraps, Kérnerleguminosen
**Ertrage 2003 und 2005, 2004 Taubenfraly
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Wirtschaftlichkeit verschiedener Bewirtschaftungssysteme
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= DAL(ohne EU Pramie) Direktkosten Arbeitserledigung 300 ha

DAL, Direktkosten und Kosten der Arbeitserledigung verschiedener
Bewirtschaftungssysteme im Vergleich (Standort Soest, 2003-2005)
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Wirtschaftlichkeit verschiedener Bewirtschaftungssysteme

Ertrage (dt/ha) in Abhangigkeit von Vorfrucht und
Bodenbewirtschaftungssystem
(Standort Giilzow, MV, 2003-2005)

Kultur Konvent. Konserv.
Winterweizen nach Blattfrucht * 84,6 94,5
Winterweizen nach Winterweizen 66,1 70,2
Winterraps nach Winterweizen 47,5 45,1
Winterraps nach Blauer Lupine - 52,5
Blaue Lupine nach Winterweizen - 28,5
Wechselweizen n. Winterweizen - 69,4
Hafer nach Winterroggen - 54,1
Winterroggen nach Winterweizen - 78,6

* Winterraps, Kérnerleguminosen
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Wirtschaftlichkeit verschiedener Bewirtschaftungssysteme

100 450
- 400
50
L 350
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-200 (Pflug) WW (MS) Bl.Lup. (MS) Bl.Lup-WW (MS) WROo/ZF(MS)

T DAL(ohne EU Pramie) —#— Direktkosten —#— Arbeitserledigung 600 ha

DAL, Direktkosten und Kosten der Arbeitserledigung verschiedener Bewirt-
schaftungssysteme in einem 600 ha Modellbetrieb (Standort Gulzow, 2003-2005)
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DAL verschiedener Bewirtschaftungssysteme in Soest
(NRW) und Gulzow (MV) (Ertragsdaten 2003-2005,
Preissituation der Ernte 2007

Weizen 20,- €/dt, Leguminosen 21.-€/dt, Raps 30,- €/dt, Hafer 19,- €/dt)

1000
900 -

€/ha

800

700 -
600 -

DAL 2007

500 -

400 -

Ra-Ww-Ww-Ww Ra-Ww-Ww-Ww Ra-Ww-Ww-Kl Ra-Ww-KI-Ww Ha-Ww-Ww-R o
P flug Mulch Mulch Mulch Mulch

B NRW m MV
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Gleichgewichtsfunktionen bei unterschiedlichem
Weizenpreisniveau auf dem Standort Soester Borde

(Ertrage 2003-2005, Rapspreis 30€/dt, Ackerbohnenpreis = Weizenpreis + 1,- €/dt)
1200

8 -
900 %
800 /

o =

300 //

200 :7

10 12 14 16 18 20 22
Weizenpreis
[€/dt] ex Emte

DAL (€/ha)

—e— DAL Ra-WW-WW-WW (Konsenierend) —m— DAL Ra-WW-AB-WW (Konservierend) DAL Ra-WW-Ha-WW (Konsenvierend)
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Fazit

Die konservierende Bodenbearbeitung

« vermindert die Eingriffsintensitat in das Bodengeflige
* verbessert den Erosionsschutz und die Wasserinfiltration

« verbessert den Gewasserschutz durch Verringerung von
Oberflachenabfluss, Nahr- und Wirkstoffverlusten

* liefert einen Beitrag zum Hochwasserschutz

Erweiterte Fruchtfolgen

 erleichtern die Anwendung der konservierenden
Bodenbearbeitung /Direktsaat

« senken die Direkt- und Arbeitserledigungskosten
« sparen Energie und Arbeitszeit
« erhohen die Biodiversitat im Kulturpflanzenspektrum

« verbessern die 6konomische Effizienz des Pflanzenbaus
(bei ausgewogenem Preisgefuge der Kulturen)
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