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¢ Entwicklung der Direktsaat in CH

Methode fiir Boden-
Verzicht auf den Pflug und Gewasserschutz
Option fir Bio-
Technologie auf Anbauverfahren fur Umfassendes ~ Landwirtschaft
Versuchsplots - innovative Bauern Anbausystem
erste Experimente Férderprogramme

1995: Swiss no-till
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© Aktuelle Situation in der Schweiz
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Etwa 5% der Schweizer Ackerflache (inkl. der Kunstwiesen)
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U Forderprogramme

» Kantonale Forderungen seit den 90er Jahren
= Bern und Aargau als Pioniere

Direktsaat (DS) in % Direktsaat (DS)
des Ackerland in Hektaren

keine DS " <50 ha
<19 L[] m- so0ha
1= -
ax 500 - 1'500 ha
2-3%
3-5% -1'500-3mona
= 5-7%
AeinAcksend .wooo-soooha
* Gemeinden mit

ocot unversiat e (Ledermann und Schneider, 2008) : , e
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@ AP 14-17 Direktzahlungen

Art. 104 BV
Sichere Versorgung
Pflege der Kulturlandschaft
Erhaltung der natlrlichen Lebensgrundlagen
Dezentrale Besiedliung des Landes
Forderung besonders naturnaher, umwelt- und tierfreundlicher Produktionsformen

Ubergangsbeitrage
Sicherstellung efner sozialvertraglichen Entwicklung
Kulturland- Versorgungs- Biodiversitats- Landschafts- Produktions-
schaftsbeitrdge  sicherheits- beitrige qualitats- systembeitrage
- Offenhaltung beitrage « Erhaltung und beitrage - Forderung
durch flachen- - Erhaltung Forderung der - Erhaltung, besonders
deckerxie Produktions- Arten- und Férderung und naturnaher,
Bewirtschaftung kapazitat Lebensraum- Weiterentwick- umwelt- und
- Ausgleich - Ausgleich vielfalt lung vielfaltiger tierfreundlicher
Erschwernis Erschwernis Landschaften Produktions-
« Forderung der - Forderung formen
Sommerung Ackerbau und
wichtige

Einzelkulturen

Okologischer Leistungsnachweis OLN und Ressourceneffizienzbeitrige
Nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressourcen

Strukturelle und soziale Eintretens- und Begrenzungskriterien
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Bundesamt fiir Landwirtschaft (BLW) 2014
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© AP14-17 Ressourceneffizienzbeitrage

Vorangehende Saatbettbereitung und Zwischen- Saatbettbereitung und Beitragsberechtigte
Hauptkultur Ansaat der kultur Ansaat der Hauptkultur
Zwischenkultur Hauptkultur
Ernte Ernte
>
Referenzperiode Zeitachse
Legende: |
Direktsaat = DS | |
Streifensaat = SS DS, SS oder MS Direktsaat (DS) Fr. 250.-/ha
Mulchsaat = MS zugelassen, unabhangig / | |
Bodeneingriffe und vom ausgewahlten j 5 . .
Defirition zarniss Art. 70 Ansaatverfahren fiir die Streifensaat (S5) Er.200 ofba
80 und 81 der DZV. ' beitragsberechtigte |
|
Hauptkultur. - Mulchsaat (MS) Fr. 150.-/ha
| |
Zusatzbeitrag fiir Herbizidverzicht Fr. 400.-/ha

Fiir DS, SS oder MS : Alle
mechanische Unkraut-

mulchen und pfligen,
jedoch nur bis 10 cm
Tiefe.

bekampfung erlaubt, inkl.

Fur DS, SS: nur
Strohstriegeln oder
Messerwalze.

Fur MS: mulchen und
pfliigen jedoch nur bis 10
cm Tiefe.

SS oder MS sind alle
mechanische
Unkrauthekampfung
erlaubt.

Im Hauptkultur: fir DS,

Bundesamt fiir Landwirtschaft (BLW) 2014
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© Okologisches Leistungsnachweis (OLN)

= OLN = Mindestanforderungen fiir Direktzahlungen

= |m Bereich Bodenschutz:

= Bei Kulturen, die vor dem 31. August geerntet werden muss eine Winterkultur,
ein Zwischenfutter oder eine Grindingung angesat werden.

= Das Zwischenfutter oder die Griindliingung mussen in der Talzone vor dem 1.
September und in der Hiigelzone und Bergzone 1 vor dem 15. September
angesat werden. Die Bodenbedeckung der betreffenden Parzelle muss bis
mind. am 15. November erhalten bleiben.
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© Aktivitaten Gruppe Pflanzen-Boden-Interaktionen

FArming System and Tillage experiment (FAST)

Optimizing Subscidiary Crop Application in Rotation (OSCAR)

www.oscar-covercrops.eu

Arbeitsgruppe PAG-CH Zwischenfriichte

www.pag-ch.ch/de/aktivitaeten/zwischenbegruenung

3

+ Entwicklung von an die schweizerischen
Verhiltnisse angepassten Griindiingungen
und Zwischenbegriinungen

» Charakterisierung von verschiedene Arten in
Reinbestand - Wachstum,
Unkrautunterdriickung

+ Entwicklung von Mischungen - Grundséatze

» Erarbeitung von Empfehlungen fiir den
Anbau und die Wahl von Arten und

Mischungen
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0 F AST .I.TAnnlnqs’sm and Tilago expariment (FAST)

Start: 2009
Ort: RUmlang (ZH)
& Temperatur: 9.7°C
@ jahrlicher Niederschlag: 1000 mm
Bodentyp: Sandiger Lehm (24% Ton, 34% Schluff, 42% Sand)
OLN BIO
| |
[ | [ |
Pflug DS Pflug MS
— Kreuzblitler H Kreuzbliitler — Kreuzbliitler — Kreuzbliitler
'—  Mischung -  Mischung < Mischung - Mischung
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@ EU-Projekt OSCAR - MEE

Verfahren Fruchtfolge

Kontrolle Weizen - Mais
Lebend Muich Weizen Erdklee Mais
Zwischenfrucht1  Weizen Winterwicke = Mais
Zwischenfrucht2  Weizen Olrettich Mais

3 Bodenbearbeitungsverfahren:
1. Pflug + Nachauflauf Herbizide

2. No-till + Glyphosat + Nachauflauf Herbizide
3. Weco-dyn ohne Herbizide

Versuch unter konventionellem Anbau mit 2 Diingungsstufen
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Reduzierte Bodenbearbeitung mit der Weco-dyn
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In max. 3 Durchfahrten die Pflanzenwurzel moglichst
flach abzuschneiden und dabei die Bodenstruktur so
wenig wie moglich zu storen.

Die Verrottungsprozesse in den gutdurchlifteten
ersten Zentimetern ablaufen lassen.

SCAR

Orrvaieg Coan At i Fetetent

Konservierende Bodenbearbeitung und Nutzung von Zwischenfriichten — Entwicklungen in der Schweiz | Zwischenfriichte als Baustein des 12
konservierenden Ackerbaus und des EU-Greenings
Raphaél Wittwer et al.



[11]
=3
[=]
L]
W
o
=
o
<

© Ertrage - FAST

Jahrd Jahr1l lahr 2

ElUi]I]l]'li'lJ.’ 1|1|5|-1|5|IL 7 Hlﬂi]ﬂl]]ll! ]|l|5|l 5i|||?|ki!l|]1l|1] 1r 1 2 3 g
F | Wirterwaizen 1 NTWW Pals Bl stk araie
Jahr 4 Jahrs
= "mmu]-u-J"[z_a]"-:_=-1r-m?” —— III{I_JIIIH-JI“tm!]-l-'5"[1’-]-'-"-ﬁ"['l_m]"jl-u.
Winterweizen 2 Kunstwiese

Konventionell:
» Gleiche Ertrage zwischen Pflug und Direktsaat fir Weizen (1. und 4. Jahr)
» Ertragseinbussen fir Sommerkulturen (Mais 2. Jahr und Ackerbohnen 3. Jahr)

BIO
+ Tiefere Ertrage in allen Kulturen mit reduzierte Bodenbearbeitung

Zwischenfrichte:
» Generell positiver Einfluss auf die Ertrage
+ Je extensiver das System, desto gréssere Wirkung
» Leguminose hatten den grdssten positiven Effekt

Ergebnisse werden demnéchst publiziert!
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@ Ertrage - OSCAR &S_C_AR

« Zwischenfrichte liefern Stickstoff flir den Mais

- Mit Winterwicke ist der Silomaisertrag kaum
unterschiedlich (mit voller und halber Diingung)

- Generell positiver Einfluss auf den Ertrag (in alle
Bodenbearbeitungsverfahren)

» Verzicht auf Herbizide hat zu Ertragseinbussen gefihrt
(Unkraut). Nach Winterwicke waren aber die Ertrage
vergleichbar mit den Pflug.
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@ Unkraut - Entwicklung

50
45
40
35
30
25
20
15

Unkrautbodenbedeckung %

10
5

0

1]
=N
[=]
¥
Ls)
o
s
=]
o

=—=@==BI0 Pflug
—=@==B|0 kein Pflug

—=@==CONV Pflug

~—@==CONV kein Pflug

/

\
N/

FAIming Spatan med Tiloge axparinent [FAST)

« Unterschiede in der
Zusammensetzung der
Unkrautpopulation

Systeme ohne Pflug dominiert durch:
— Graser (Raygras, Rispengraser)
Starke Zunahme im BIO

— Mehrjahrige (Quecke,
Léwenzahn, Schachtelhalm,

EC25 | EC80 ‘ EC18 EC65 EC25 | EC80 Ackerwinde)
Weizen ais | Abohnen Wi,ZEF‘ Pflug Systeme dominiert durch:
— Knéterich, Gansefuss, Ehrenpreis,
Hirse, Mohn
Ackeri;gi_h_
BIOMS™ 7 /7 i/
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© Unkraut - Zwischenfruchte

Unkraut [% Bodenbedeckung]

Unkraut [% Bodenbedeckung]
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= \\interwicke

April | BBCH 15 Ernte
ZF | Mais
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Erdklee
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April | BBCH 15 | Ernte
ZF | Mais

» Zwischenfrichte reduzieren Unkrautdruck/-
entwicklung bis zum Friahjahr

» Unkrauter profitieren auch vom zusatzlichen
Stickstoff aus Leguminosen-ZF >
Herausforderung fir die Kontrolle!

» Kleinere Férderung des Unkrauts nach der
reduzierten Bodenbearbeitung im Vergleich zum
Pflug

» Aber Kontrolle von Problemunkrautern, wenn
vorhanden, schwierig
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© MEE -19.6.2014 - Effekt Leguminosen ZF

Kontrolle
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© Bodenleben

Regenwurmer Pilzen

» Negativer Einfluss des Pfluges auf
Makroorganismen und Pilze im Boden

» Mehr Stabilitédt in Bodenkonservierende Systeme

 Pflug férdert eine Bakterien dominierte
Bodengemeinschaft

Ergebnisse werden demnachst publiziert!
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FAIming Bysters wed Tilkoge aeparinent (FAST)

¢ Bodenleben

Mykorrhiza-Pilze (AMF)

168 Boden siic Waeizen

80 BO |
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Kontrolle  Gelbsenf SoWicke  UFA-Alpha Kontrolle  Gelbsenf SoWicke  UFA-Alpha

» Leguminosen férdern nltzliche Bodenpilze.

» Kreuzblitler gehen keine Symbiose mit AMF ein und hemmen sogar

diese nutzlichen Bodenpilze.

« Einige Unkrauter sind ebenfalls durch AMF kolonisiert.
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¢ Leistungen des Bodenlebens

130 P
= 900 —_—
© -
©
x e
% 700 *
X sy v
9 o £
T L
4 500 & o]
S Q cC
z > =
-+ o 3
2 300 2 <
©
= o©
Q. a
100
-c ~—
K=l  ENR - RED o < -10 - ENR\ « RED q,)
v 100 < © —
L @© O (%]
O x Q —
U oo I —_— &D —
— x -300 - a = * * )
< kg ha‘ kg ha‘ >
o
(=1
o
a
P
E! (Bender F. and van der Heijden MGA, Journal of Applied Ecology 2014)
Konservierende Bodenbearbeitung und Nutzung von Zwischenfriichten — Entwicklungen in der Schweiz | Zwischenfriichte als Baustein des 20

konservierenden Ackerbaus und des EU-Greenings
Raphaél Wittwer et al.




© Zwischenfruchte — Qual der Wahl

Agroscope
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U Zwischenfruchtanbau
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Zwischenfruchtanbau
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Variabilitat vs. Stabilitat
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U Zwischenfruchtanbau

= VViele Funktionen = Ziele definieren
= Variabilitat in Raum und Zeit > Angepasste Rezepte

= Mischen bietet viele Vorteile
= Negative Effekte mindern
= Synergien nutzen
= Mehrere Ziele verfolgen
= Stabilitat erh6hen
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Zusammenfassung

= Ertrage:
Konventionell: kaum Unterschied / | Sommerfriichte
Bio: noch grosse Unterschiede - Unkraut, Nahrstoff-Verflgbarkeit

= Unkraut:
= Unter Kontrolle mit Herbiziden - Reduktion
= Ohne Pflug und Herbizide heikel - Graser, mehrjahrige Unkrauter

= Boden:
= Konservierende Bodenbearbeitung sowie ZF haben positive Einflisse
= Langzeit Wirkungen noch kaum bekannt

= Zwischenfrucht:
= Je extensiver das System, desto grossere Wirkung
= Viel potential aber viel Variabilitat - kein allgemein Rezept
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Perspektiven / Herausforderungen

= Permanente Bodenbedeckung
= Unerwlnschte Pflanzen durch gewahlte Arten ersetzen (zwischenfriichte, Lebend Mulch)

= Angepasste Fruchtfolgen

» Mischbetriebe ?7?
= Organische Diingung, Umbruch von Kunstwiesen ohne Herbizide
= Optimierung der Nutzung von Zwischenfriichten
= Mischungen, Nahrstoff (N) Management
= Neue Entwicklungen im Bereich der Unkrautregulierung

= Abhangigkeit von Herbiziden

= Verbesserung des Bodenlebens in Bodenkonservierenden Systemen
= mehr Stabilitat (z.B. gegen Klimawandel)? Funktionen?
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