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Im Laufe der Zeit hat man sich buchstablich aber auch im
ibertragenen Sinne immer weiter vom Boden entfernt.
Es wird Zeit sich wieder intensiv mit dem Boden zu befassen
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Lo Hintergriinde Zwischenfruchtanbau, Mulch- und Direktsaat

e
Mitte 80-er Jahre Probleme im Dienstbezirk bezuglich
Erosion sowie Nitratbelatung im Grundwasser

l§= Grundung AKIL (Arbeitskreis integrierte Landbewirtschaftung)
““= Einfuhrung SchALVO

B Erosionsversuch Odenheim-Stifterhof
— Systemvergleich Bodenbearbeitung (Land Bawii)

=» MEKA-Programm BaWu (Férderung ZF, MS, DS)
=» Fallende Produktpreise— Kosteneinsparungen— MS/DS

= Belastung der Oberflachengewasser mit P und PSM
| (WRRL 2007/2008)

‘ WelterentW|ckIung ZF Anbau MS u. DS im DBZ

MEKA III

s=& Ein Agrarumweltprogramm mit sichtbaren Erfolgen I
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Unterschiedliche Pflanzenarten wurzeln verschieden tief
und nutzen das Wasser besser aus

Gemenge bilden mehr Biomasse und binden mehr
Kohlenstoff

artenreiche Gemenge bieten neuen Arten, aber auch
Bodenmikroorganismen, mehr Nischen

hohere StreBresistenz von artenreichen Gemengen

Massenvermehrung von Schaderregern nehmen ab, ab
sechs Arten im Gemenge z.B. von Mausen
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€20 Funktionen / Aufgabe von Zwischenfriichten
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€. »Zwischenfruchtreinsaat*
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£22. Zwischenfruchtmischungen

Vorteil der Pflanzenvielfalt (Interaktion — Pflanze/Pflanze)
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£22. Terra Life N-Fixx (DSV)

« Zusammensetzung: Felderbse, Alexandrinerklee,
Perserklee, Serradella, Phacelia, Ramtillkraut,
Buchweizen, Sonnenblume, Sommerwicke

 Aussaattermin: bis 20 August
vor Raps bis 15 Juli

« Aussaatstarke: 40-45 kg/h

* Vortelle:
— schnelle Bodenbedeckung
— Stickstofffixierung
— Stabilisierung des Bodengefiiges
— hohe Humusakkumulation
— Gesundung stark beanspruchter Béden
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€2 Vorteile von Zwischenfruchtgemengen
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£.22. Fragen zum Thema Anbau von Zwischenfruchtmischungen

- Vorzuge, Standortansprucheund Bodenfunktionen der Mischung
- Humusaufbau

- Zwischenfruchte vor Winterungen

- Zwischenfruchte bzw. Mischungen im Wasserschutzgebiet

- optimaler Saatzeitpunkt

- Mahdruschsaat oder Vorerntesaat

- notwendige Intensitat der Bodenbearbeitung zur Saat

- Problematik Ausfallgetreide / Unkraut (mechanische oder
chemische Bekampfung??)

- Strohmanagement (Schnitthohe-Stoppellange, Mulchen)
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€20 Bisherige Erfahrungen mit Zwischenfruchtmischungen

November 2008
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L oo Bisherige Erfahrungen mit
o Zwischenfruchtmischungen

November 2009
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Lo Bisherige Erfahrungen mit
HE Zwischenfruchtmischungen

November 2010
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November 2010 / Durchwurzelung
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November 2010 / Wurzeln
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‘;“‘:E Versuch DSV-Zwischenfruchtmischungen 2011 H. Sandbiihler, Kraichtal-Miinzesheim

Vorfrucht: Wi-Weizen
Ernte: 28.07.

Stroh mulchen: 29.07.
(Schlegelmulcher mit 8 m Ar-

beitsbreite, diagonal gefahren, V 9 Senf (16. August)

10 km/h Fahrgeschw. > 5 - 6 ha/Std)

Bodenbearbeitun§ mit V 8 Landsberger Genjenge (normaler Saatzeitpu
Grubber am 03.08.

auf Direktsaat: Round up V 6 Terra Life Sola Rligol (mit Bitterlupine)

1,5 1/ha am 03.08.

V 6 Terra Life Sola Rjigol (mit Tillagerettich anst

ZF-Saat am 04.08. mit

Dutzi-Visio; 2-3 c¢m tief / V 5 Terra Life BetaMaxx (mit Tillagerettich ansta
10 - 13 km/h Fahrgeschw. - :

Diingung der ZF mit 1kg V4 Terra Life Maispro

KASg am 08.08.

V 3 Terra Life N-Fixx

V 2 Terra Life Rigol {mit Tillagerettich anstatt Bit
V1 TerraLife Biomax

flache
Direktsaat Mulchsaat (4-6 cm)
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€2 Versuchsfragen

Folgende Punkte sollen im Versuch beleuchtet werden:
> Auflauf
> Bodenbedeckung

> Durchwurzelung
> Unterdriickung von Ungréser, Unkrduter und Ausfallgetreide

> Abfrierverhalten

> Durchwuchs in der Folgefrucht

> Entwicklung der Nitratgehalte
> Optische Aspekte (Bienenweide/ Bevolkerung)
> Tiefenlockerung und ihre Auswirkungen auf die Folgekultur

> Auswirkungen des Bodenbearbeitungssystems (Direktsaat,
flache Mulchsaat, tiefe Mulchsaat)
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Ubersicht DSV Mischungen

Landsberger

Gemenge

20 % Winterwicken

30 % Inkarnatklee

50 % Welsches Weidelgras

Terralife Rigol

65 % Bitterlupinen

4 % Alexandrinerklee
5 % Serradella

5 % Sonnenblumen

1 % Phacelia

6 % Rauhafer

6% Ollein

8 % Buchweizen

Terralife Biomax
4 % Alexandrinerklee
16 % Buchweizen

3% Weiler Senf

60 % Gelbhafer

3% Olrettich

4 % Phacelia

10 % Sonnenblumen

TerralLife
SolaRigol TR

4 % Alexandrinerklee
18 % Sommerwicken
4 % Serradella

48 % Rettich Deep

2 % Leindotter

5% Ollein

7 % Ramtillkraut

8 % Rauhafer

4 % Sonnenblumen

TerraLifeRigol TR
10 % Alexandrinerklee

5 % Perserklee

10 % Seradella

20 % Buchweizen

15 % Ollein

3% Phacelia

15 % Rauhafer

13 % Sonnenblumen

9 % Tillagerettich

TerraLife Maispro
2 % Alexandrinerklee
2 % Schwedenklee

4 % Inkarnatklee

35 % Felderbsen

8 % Buchweizen

35 % Winterroggen

3 % Phacelia

2 % Sonnenblumen

8 % Wiesenschwingel
1 % Wi-Futterraps

Terralife

BetaMaxx

10 % Alexandrinerklee
23 % Felderbsen

25 % Sommerwicken
18 % Rettich Deep
5% Weiler Senf

4 % Phacelia

3 % Ramtillkraut

12 % Rauhafer

Terralife N-Fixx
5 % Alexandrinerklee
2 % Perserklee

5 % Serradella

50 % Felderbsen

26 % Sommerwicken

8 % Buchweizen

1 % Phacelia

2 % Ramtillkraut

1 % Sonnenblumen

Terralife
SolaRigol

4 % Alexandrinerklee
48 % Bitterlupinen

18 % Sommerwicken
4 % Serradella

2 % Leindotter

5% Ollein

7 % Ramtillkraut

8 % Rauhafer

4 % Sonnenblumen
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£.22. Saat; 4. August 2011
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€2 Saat; 4. August 2011
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I €2 Bestand am 31. August 2011
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Direktsaat
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€20 Bestand am 31. August 2011
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€2 Bestand am 31. August 2011 / Verkrustung
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€20 Bestand am 30. September 2011
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€2 Bestand am 30. September 2011
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I €2 Wurzel am 30. September 2011

Fag A

A , y h! Bitterlupine
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€2 Durchwurzelung am 30. September 2011
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2. Maispro am 17. Oktober 2011

MAISPRO™

Ausgewogene Mischung

fir intensive Mfisfruchtfnlgen
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€£2:.  Maispro am 17. Oktober 2011

el
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"o Senf am 17. Oktober 2011
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I ‘Lw Durchwurzelung Senf am 30. September 2011

Direktsaat
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I "mm Durchwurzelung N-Fixx am 30. September 201 1

Direktsaat
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I €22 Bodenstruktur Malspro am 30 September 201 1

Direktsaat
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I €20 Tillagerettich am 17. Oktober 2011

Direktsaat
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. Oberirdische Biomasse / N-Gehalte 2011
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€2 Oberirdische Biomasse

tTM/ha

Senf Landsberger BetaMaxx Maispro N-Fixx Biomax
Gemenge

B Direktsaat M tiefe Mulchsaat

Abbildung 4: Oberirdische Biomasse (TM t ha ') in Abhédngigkeit von der Etablierungsform.
Versuch von Hr. Sandbiihler im Kraichtal, 2011.

Daten FH Niirtingen
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£ N in oberirdischer Biomasse

160

140
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N [kg ha-1]

40 -

20 =

Senf Landsberger BetaMaxx MaisPro N-Fixx BioMaxx
Gemenge

B Tiefe Mulchsaat M Direktsaat

Abbildung 13: N-Mengen in der oberirdischen Biomasse (kg ha"} in Abhdngigkeit der Etablie-
rungsform. Versuch von Hr. Sandbuhler im Kraichtal, 2011.

Daten FH Niirtingen

LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern;  Hohenheim, 22. Januar 2015



€2 Oberirdische Biomasse
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€2 N in oberirdischer Biomasse
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€22 Nitratwerte  (2011-2012)

g NO3-N/ha
70+
60 -
50+
B La.gem
O Biomax
40- B Rigol
B N-Fixx
30- O Maispro
E Betamaxx
O SolaRigol
20 B Senf

10

04
n.d.Ernte 21. Sep 14. Nov 30. Jan 10. Apr
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€2 Bestand am 19. April 2012
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I €2 Bodenbearbeitung zur Maisaussaat mit Dynadrive

o

e
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I €22 Regenwurmer nach Bodenbearbeltung

19. April 2012
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€2.. Mais nach Senf u. Landsberger Gemenge im Juli

06. Juli 2012
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€2 Wurzelvergleich Mais nach Senf u. Maispromischung im Juli

b

Ca, 06 Juli 2012

—
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€2 Ernte Kérnermais 2012

Wurzelvergleich
Senf Maispro
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€2 Ernte Kornermais

keine
gesicherten
Ertragsunter-
schiede;

Ertragsniveau
lag bei 110 dt/ha
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€22 Problematik Durchwuchs Buchweizen
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€22 Problematik Durchwuchs Buchweizen
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€22 Problematik Durchwuchs Buchweizen
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= Versuch DSV-Zwischenfruchtmischungen 2012; H. Sandbiihler, Kraichtal-Miinzesheim

Vorfrucht: Wi-Weizen Aussaat-
Ernte: 24.07. menge in
Variantengrofie
Stroh mulchen: 24.07. 340x6 =02 ha kg /ha
ﬁsréﬂlee%ﬁgggﬁfege?ﬁﬁri? Arbelts: V 10 ,.Bio StripTill* miit Tillagerettich™ (dazwischgn Griinbrache M2 7?
12 km/h Fahrgeschw. -> 5-6 ha/Std)
V9 Senf (Saat Mitte Ajugust) 15
BoB.Grubber flach: 30.07.
BoB.Grubber tief: 06.08. V 8 Terralife-Biomag TR (Saat Mitte August) 25-30
auf Direktsaat am 06.08. _
1,5 1/ha Glyphosat V 7 TerralLife-Aquapyo 25
7F-Saat vz, am 07.08. V 6 Terralife-BetaMpxx (mit Tillagerettich anstatt Bitterlupine) 30-35
mit Dutzi-Visio; 2-3 cm } .
tief / 10-13 km/h V 5 Terralife-Maisp1o 40-45
Fahrgeschwindigkeit : .
V4 Terralife-N-Fixx 40-45
Diingung: 30 N am 16.08. mit
ASL* V 3 Terralife-Rigol (mit Tillagerettich anstatt Bitt¢rlupine) 20-22
Saat Bio StripTill: 08.08. V 2 Terralife-Kraichpau V2 35-40
Saat Senf / Biomax: 16.08. V1 TerralLife-Kraichgau V1 25
..Mihdruschsaat* mit Dutzji; Mitte Sept. schropfen!! Saat: 24.07.
*TR: mit 70 N geiingt (16.08. .
o e ) flache tiefe
Direktsaat Mulchsaat (4-6 cm) | Mulchsaat (15-17 cm)
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e Ubersicht Mischungen 2012

TerralLife Kraichgau V1 TerralLife N-Fixx TerraLife Aquapro TerraLife BetaMaxx
10 % Rotklee 5 % Alexandrinerklee 40 % Rauhafer 10 % Alexandrinerklee
10 % Inkarnatkleeklee 2 % Perserklee 12 % Sonnenblumen 25 % Felderbsen
10 % Alexandrinerklee 26 % Sommerwicken 4 % Ramtillkraut 30 % Sommerwicken
10 % Ramtillkraut 50 % Felderbsen 12 % Ollein 11 % Rettich Deep
10 % Phacelia 5 9% Serradella 12 % Buchweizen 4 % Phacelia
50 % Rauhafer 8 % Buchweizen 12 % Phacelia 4 % Ramtillkraut
1 % Phacelia 2 % Leindotter 16 % Rauhafer
2 % Ramtillkraut
1 % Sonnenblumen

TerralLife Kraichgau V2
5 % Alexandrinerklee . . . q
25 % Felderbsen TerraLife Maispro TerralLife Biomax TerraLifeRigol TR
5 % Leindotter 2 % Perserklee 10 % Bughwelzen 10 % Alexandrinerklee
10 % Ollein 4 % Inkarnatklee 3 % WeiBer Senf 4% Perserklee
6 % Phacelia 2 % Schwedenklee 4 % Iiem.dotter 6 % Seradell?l
30 % Rauhafer 7 % Pannonische Wicke 6 % O“em. 16 % Bucl?welzen
6 % Ramtillkraut 34 % Felderbsen 4 % Phacelia 16 % Ollein_
7 % Sonnenblumen 7 % Buchweizen 60 % R:auhafer . 5 % Phacelia
6 % Tillagerettich 33 % Winterroggen 3 % Tillagerettich 16 % Rauhafer
4 % Ollein 10 % Sonnenblumen 12 % Sonnenblumen
1 % Leindotter 15 % Tillagerettich
4 % Phacelia
2 % Sonnenblumen
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€2 Bestand am 4. September, alle Varianten
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Wurzel am 4. September 2012

Hohenheim, 22. Januar 2015

Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern;
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LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt



€2 Bestand am 18. Oktober 2012; alle Varianten
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€2 Bestand am 18. Oktober 2012; Maispro
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€2 Bestand am 18. Oktober 2012; N-Fixx
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€2 Bestand am 18. Oktober 2012; Senf
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£2:. Unterschiedliche Pflanzen- und Wurzelausprigung
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£2.. Unterschiedliche Pflanzen- und Wurzelauspragung

Oktober 2012
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£2:. Unterschiedliche Pflanzen- und Wurzelauspragung
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€.  TerraLife Mischungen in der Rheinebene / Tonboden

Oktober 2012
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‘:.,“ﬂ Ertrage Kornermais 2013, nach Zwischenfruchtmischungsversuch 2012

Sorte: DKC 4590 / Ertrige, gemittelt tiber alle

Reifegruppe: 290 N-Diingung Bodenbearbeitungsvarianten
Saattermin: 25.04. in kg N/ha in dt/ha

Saatmenge: 1,4 Einh./ha

Pflanzen/m?: 7 V 10 ..Bio Strip-Till* thit TR 122

Reihenabstand: 75 cm

Mulchsaatverfahren mit V9 Senf 121

Dynadrive (5 cm tief)und ) ]

Monosem MG Plus V 8 TerraLife-Biomak TR 115

117
131

V7 Terralife-Aquapfo
V 6 TerralLife-BetaMpxx TR

N-Diingung: breitflichig

Ernte: 27.11. Mais in Direktsaat: 148 dt/ha
TS-Gehalte: 71,4 bis 73,5 V 5 TerraLife-Maisprjo 144

V4 Terralife-N-Fixx 140

V 3 Terralife-Rigol 131

V 2 Terralife-Kraichpau V2 135

V1 TerralLife-Kraichgau V1 132

,.,Mihdruschsaat* mit Dutzi;

flache
Direktsaat Mulchsaat (4-6 cm)

r LRA Karlsruhe, Landwirtschaftsamt; Ackerbau-Wasserschutz, Rolf Kern; = Hohenheim, 22. Januar 2015



"“m Wurzelbilder Kérnermais, Okt. 2013, nach Zwischenfruchtmischungsversuch 2012
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