Ackerbautagung
25. November 2015 Iden — 26. November 2015 Bernburg-Strenzfeld

Diversifizierung und Risikostreuung im
Energiepflanzenanbau durch Fruchtfolgegestaltung

Erfahrungen aus siebenjahriger Forschung

'}
\\\ VeERBaUND

i M. Sc. agr. Inga Bormann
SACHSEN-ANHALT -
Strenzfelder Allee 22, y \

Landesanstalt fiir 06406 Bernburg ‘ \
Landwirtschaft und Tel.: 03471/334-251
Gartenbau E-Mail: inga.bormann@Ilig.mlu.sachsen-anhalt.de
@ Fun:.aunr-.itanum
Sl pio e IO Gefordert vom BMEL iiber die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
Koordination durch die Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL) v F N R
Fachagentur Nochwochsonde Rohzroffe e V.

sl rorsd e nes Beschlisses
des Deutschen Bundsstages



Schwerpunkte

1. Vorstellung des Verbundprojektes EVA

2. Chancen und Risiken des Anbaus von
Fruchtfolgen und Monokulturen

3. Wie lassen sich diese Aspekte anhand der
Ergebnisse des EVA-Projektes belegen?

4. Ackerbauliche Besonderheiten der Fruchtfolgen
5. Zusammenfassung

e 25./26.11.2015, Iden/Bernburg, Ackerbautagung Qweva
hod Gliederung VR UN
SACHSEN-ANHALT Inga Bormann, LLG Sachsen-Anhalt, Dezernat Acker- und Pflanzenbau, 6kologischer Landbau .‘ ‘i\



Verbundprojekt EVA -
Entwicklung und Vergleich von
optimierten Anbausystemen
fur die landwirtschaftliche
Produktion von
Energiepflanzen unter
verschiedenen
Standortbedingungen
Deutschlands

Laufzeit:
seit 2005
in ST seit 2008

11 Standorte

15 Projektpartner
in Deutschland
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Teilprojekt 1:
Pflanzenbaulicher Kern - Anbausysteme

Bearbeitungs- Garrest und

Risise mafnahmen und Termine Diingung

Faktor- und Systemoptimierung
(Satellitenprojekte)

Fruchtfolgen

Zielorientierte Optimierung

Biodiversitats- bzw.
Gewasserschutz-

okonomisch

= Klimagas-
optimierte FF

. optimierte FF =
,Mais-Referenz” optimierte FF

Zwischenfriichte Garrest- I
Ackerfutter S &
eLIURLE (WRRL) verwertun

Teilprojekt 4: Substratqualitdt und Konservierung

Kooperation mit FNR-Projekten unter Ergebnisintegration
Klimarelevante Spurenelemente... - Sorghumhirsen - Zuckerriben

- Ganzpflanzengetreide - Mischfruchtanbau u.v.m.
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Fruchtfolgen des EVA-Projektes am Standort Bernburg-Strenzfeld

Jahre

2012;2013;
FE 2009; 2010; 2013; 2014 2010; 2011; 2014; 2015 2011; 2012; 2015; 2016 2016: 2017
Wintergerste Sudangras Mais Winter- Phacelia
1 GP SoZwF triticale GP  SoZwfFr
Futterhirse!? GS-Roggen Mais Wintertriticale
2 WiZwFr Zweitfr.
Mais? GS-Roggen Futterhirse Winter- Weidelgras
3 WiZwFr Zweitfr. triticale GP SoZwFr
W
Sommergerste? Luzernegras Luzernegras Luzernegras Mais3 |
4 Zweitfr. N
EVA II Hafer GP Wintertriticale GP Winterraps T
5 E
Wickroggen Weidelgras Weidelgras Mais Zuckerriibe R
EVAIL  |Gp WiZwFr WiZwFr Zweitfr. Kérper + Blatt W
11 Mais Mais Mais ';:
14 GS-Roggen Mais GS-Roggen Mais GS-Roggen Mais 7
Gewisserschutz | WiZwFr Zweitfr. WiZwFr Zweitfr. WiZwFr Zweitfr. E
8 Futterhirse Futterhirse Futterhirse i
GS-Roggen Futterhirse GS-Roggen Futterhirse GS-Roggen Futterhirse
9 WiZwFr Zweitfr. WiZwFr Zweitfr. WiZwFr Zweitfr.
123 Mais? GS-Roggen Futterhirse Winter- Weidelgras
=FF3 um 25% N- WiZwFr Zweitfr. triticale GP  SoZwFr
reduziert
fett: Energiepflanzen; nicht fett: Marktfriichte ! Vorfrucht Senf als abfrierende WiZwFr in dritter Projektlaufzeit “\y &”

2 nur in zweiter Projektlaufzeit

3 nur in dritter Projektlaufzeit
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Witterungsverlauf im Versuchszeitraum in Bernburg-Strenzfeld
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2. Nutzen und Risiken von Fruchtfolgen...

+ Beitrag zur Biodiversitdt in der Landwirtschaft und Kulturlandschaft

+ Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

+ Geringere Stickstoffauswaschung durch Zwischenfriichte und Winterbegriinung
+ Entzerrung von Arbeitsspitzen, bessere Maschinenauslastung

+ Erhohung der Ertrage

+ Risikostreuung

+ Reduktion von Pflanzenschutzmitteln

- Breites Wissen liber mehrere/ viele Fruchtarten und ihre Wechselwirkungen
erforderlich

- Weniger arbeitsarme Zeiten

- Anbau verschiedenster Fruchtarten mit geringerer konomischer Leistungsfahigkeit
- monetarer Verlust
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2. ...und Anbaukonzentration auf wenige Fruchtarten bzw.Monokultur

+ Konzentration auf eine/ wenige Fruchtarten
- Spezialisierung von Arbeitskrdften, Maschinen,...
+ Auswahl von Fruchtarten mit hochster konomischer Leistungsfahigkeit

- Beitrag zur Biodiversitdt in der Landwirtschaft und Kulturlandschaft
- Verschlechterung der Bodenfruchtbarkeit
- Erhohte Stickstoffauswaschung, wenn vermehrter Anbau von Sommerungen erfolgt
-Konzentration der Arbeitszeit auf Spitzenzeiten
- groflere Kapazitaten bei kiirzerer Einsatzzeit notwendig
- Ertragsdepression
- Erhéhung des betrieblichen Risikos
- Erhohter Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
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3. Erhohung der Bodenfruchtbarkeit — Humushaushalt

unterer Wert

Fruchtart

oberer Wert

Frucht [kg/ha Humus-Aq]
Mais 560 800
Hirse 420 600~
Getreide-GPS -280 -400
Wickroggen -190 -290
Grinschnittroggen -140 -260
Luzernegras ﬁ45 9@
Luzernegras-Ansaatjahr / 200 200 \
Grindingung \ 100 100 /
Weidelgras-SzF \150 150"
Zuckerriiben-HF @0 —@
Wintertriticale (Korn) -280 -400
Winterweizen (Korn) -280 -400
Winterraps (Korn) -280 -400

Datengrundlage: Willms, 2015; eigene Darstellung ﬂif oz

e
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3. Erhohung der Bodenfruchtbarkeit — Humushaushalt

Fruchtart Humuswirkung
unterer Wert |oberer Wert | Griindiingung | Stroh/ Blatt

Frucht [kg/ha Humus-Aq]
Mais -560 -800 0 0
Hirse -420 -600 0 0
Getreide-GPS -280 -400 0 0
Wickroggen -190 -290 0 0
Grunschnittroggen -140 -260 0 0
Luzernegras 945 945 0 0
Luzernegras-Ansaatjahr 200 200 0 0
Griindiingung 100 100 (238 ) 0
Weidelgras-SZF 150 150 0 0
Zuckerriiben-HF 760 -1.300 0 / 457 "\
Wintertriticale (Korn) -280 -400 0 1.121 \
Winterweizen (Korn) -280 -400 0 896
Winterraps (Korn) -280 -400 0 \\56/

Datengrundlage: Willms, 2015; eigene Darstellung EIE‘"
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3. Erhohung der Bodenfruchtbarkeit — Humushaushalt

Fruchtart Humuswirkung Humussaldo
unterer Wert |oberer Wert | Griindiingung | Stroh/ Blatt |unterer Wert |oberer Wert
Frucht [kg/ha Humus-Aq]
Mais 560 800 0 0 560 -800 ™
Hirse 420 600 0 0 420 600
Getreide-GPS -280 -400 0 0 -280 -400
Wickroggen -190 -290 0 0 -190 -290
Grunschnittroggen -140 -260 0 0 -140 -260
Luzernegras 945 945 0 0 945 945~
Luzernegras-Ansaatjahr 200 200 0 0 / 200 200
Grindlingung 100 100 238 0 \ 338 338
Weidelgras-SzF 150 150 0 0 \150 150"
Zuckerriiben-HF -760 -1.300 0 457 603 -843
Wintertriticale (Korn) -280 -400 0 1.121 841 721
Winterweizen (Korn) -280 -400 0 896 ( 616 496 )
Winterraps (Korn) -280 -400 0 566 \w @/
Datengrundlage: Willms, 2015; eigene Darstellung ﬂ" -
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3. Nmin-Gehalte unter Mais bzw. Futterhirse in Selbstfolge, nach
Zwischenfriichten und bei reduzierter Stickstoffdiingung

Npin [kg/ha N], 0-90 cm
Vege-
tations- Frithjahr Vege-
ende bzw. vor tations-
Vorjahr Saat nach Ernte ende
Mais 72 66 83 63
Senf/Mais 26 32 62 45
Senf/Mais - N-Diing.-reduz. 17 27 25 22
Griinschnittroggen/Mais 31 53 87 50
Luzernegras/Mais* 23 13 67 206
Weidelgras/Mais* 11 7 38 63
Sorghum 67 71 33 50
Senf/Sorghum 29 38 24 31
Grinschnittroggen/Sorghum 33 47 31 31
Grinschnittroggen/Sorghum - N-Diing.-reduz. 22 15 12 21
Wintergerste/Sudangras 40 53 117 34
* Mais nach Luzerne-/Weidelgras -> hohe Mineralisation nach Umbruch der Graser beachten
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3. Arbeitszeitanspruch

AZB
[Akh/ha] | Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Se Okt Nov Dez

Mais/ Futterhirse - HF 6,9 L -
Mais/ Futterhirse - ZF 5,7 _I
Sudangras - StS 4,7
Wintergetreide - GPS 6,0 .
Grinschnittroggen - WZF 5,4 l l
Wickroggen - GPS 5,2 .
Sommergetreide - GPS 4,8 r -
Luzernegras - HF 6,3 -
Grindlingung, Weidelgras 2,5 .
Zuckerriiben - HF 6,1
Wintergetreide - Korn 5,9 . .
Winterraps - Korn 4,4 .

AZB = Arbeitszeitbedarf

Bodenbearbeitung

Pflugeinsatz vor Sommerungen (Mais, Futterhirse,
Hafer, Sommergerste, Zuckerriibe) variabel!

Aussaat l Dlingung

Pflanzenschutz

Ernte

Datengrundlage AZB: Peter, 2015; eigene Darstellung ﬂ“"‘“‘"“““ o
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=

3. Wie lassen sich diese Aspekte anhand der Ergebnisse des EVA-Projektes belegen?
SACHSEN-ANHALT Inga Bormann, LLG Sachsen-Anhalt, Dezernat Acker- und Pflanzenbau, 6kologischer Landbau

25./26.11.2015, Iden/Bernburg, Ackerbautagung

w\) EVa

":"E REBUND

(1N




3. Trockenmasseertrag [dt/ha TM] und Trockensubstanzgehalt [%]
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3. Trockenmasseertrag von Mais [dt/ha TM]
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Winterzwischenfrucht...

* nach Luzernegras nur einjahriges Ergebnis des trockenheitsbedingt ertragsschwachen Jahres 2015
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3. Leistung — Kosten — Direkt- und arbeitserledigungskostenfreie
Leistung [€/ha]
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3. Direkt- und arbeitserledigungskostenfreie Leistung von Mais [€/ha]

1.600

1.400

1.200
1.000
800 —
600
400
200
0 . .

-200

-400

-600

Senf

Mais ohne WiZwFr

Wintergerste -
Sudangras

Winterweizen

Mais - Hauptfrucht nach...

Senf
+ N-Diling.-25%

Weidelgras

Luzernegras® H!

Griinschnittroggen

Mais - Zweitfrucht nach
Winterzwischenfrucht...

* nach Luzernegras nur einjahriges Ergebnis des trockenheitsbedingt ertragsschwachen Jahres 2015
Datenquelle: Kornatz und Miiller, 2015; eigene Darstellung
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4. Ackerbauliche Besonderheiten der Fruchtfolgen

Sorghumbhirsen besser in Haupt- als in Zweitfruchtstellung

Zweikultursysteme setzen frih erntbare Erstfriichte voraus

(meist Getreidearten wie Griinschnittroggen oder Wintergerste)

Aber: starker Wasserentzug, teils verharteter Boden, Aufgangsprobleme von Mais
und Sorghumbhirsen,...

Keine spatreifen Maissorten als Zweitfriichte

— termingerechte Aussaat bei nachfolgender Winterung (Griinschnittroggen)
spatestens Ende September gewahrleisten

Ertragsleistung von Luzernegras stark von Sommerniederschlagen abhangig
sehr hoher Wasserbedarf = Austrocknung des Bodens

Erfolgreiche Etablierung von Sommerzwischenfriichten (einjahriges Weidelgras,
Phacelia) nach GPS-Getreide im mitteldeutschen Trockengebiet teils schwierig

Reduzierte Bodenbearbeitung nach Wintergetreide, Senf sowie Weidel- und
Luzernegras zu C4-Pflanzen und Zwischenfriichten wirkt erosionsmindernd und
wassersparend

@ 25./26.11.2015, Iden/Bernburg, Ackerbautagung w\) éva
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5. Zusammenfassung

1. Bodenfruchtbarkeit:

—> Anbau einer Monokultur (i.d.R. Mais oder Hirse) fihrt zum Humusabbau

— Fruchtfolge mit Marktfriichten (Strohdiingung!), Ackerfutterpflanzen und
Zwischenfrichten gleicht negative Salden aus

2. Stickstoffauswaschung:

- Wintergetreide, Zwischenfriichte (Senf) sowie reduzierte Stickstoffdiingung
reduzieren Npi,-Gehalte im Boden und damit das Auswaschungsrisiko
(Winter!)

— Mineralisation nach Umbruch von Weidelgras sowie mehrjahrigem
Luzernegras erhoht Nmin-Gehalte im Boden bei den nachfolgenden Kulturen

3. Arbeitsspitzen:

—> Abwechslungsreiche Fruchtfolgen entzerren Arbeitsspitzen

— Arbeitszeitbedarf wird insgesamt durch Anbau verschiedenster Fruchtarten
innerhalb einer Fruchtfolge nicht gesenkt

e 25./26.11.2015, Iden/Bernburg, Ackerbautagung Qweva
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4. Ertragsleistung:

— Selbstvertragliche Fruchtarten (Mais, Hirse, Roggen) realisieren hdhere
Ertrage bei Einbindung in eine Fruchtfolge als bei jahrlichem Anbau auf
derselben Flache

— Selbstfolgen von Mais und Hirse erreichen in der Summe trotzdem
hochste Trockenmasseertrage

5. Okonomische Leistungsfahigkeit:

— Hohe Kosten gehen nicht unweigerlich mit geringen Leistungen einher

— Fruchtarten mit hoher Leistung (C4-Pflanzen, Wintergetreide aulSer
Grinschnittroggen, Winterraps) muissen schlechtere Ergebnisse der
okologisch wertvollen Fruchtarten (Griinschnittroggen, Luzernegras,
Zwischenfriichte) ausgleichen

—>Auch im Energiepflanzenanbau ist eine Fruchtfolgegestaltung
moglich und sinnvoll, so dass dieser nicht mit dem Anbau von
Mais in Monokultur einhergehen muss. Durch die Einbindung
verschiedener Fruchtarten und Zwischenfriichte werden eine
Diversifizierung erreicht und das betriebliche Risiko gestreut.

% 25./26.11.2015, Iden/Bernburg, Ackerbautagung \}‘ eva
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
sowie allen Beteiligten fiir die gute Zusammenarbeit!

p Al N D

% 25./26.11.2015, Iden/Bernburg, Ackerbautagung =\ chaaumu
SACHSEN-ANHALT Inga Bormann, LLG Sachsen-Anhalt, Dezernat Acker- und Pflanzenbau, 6kologischer Landbau J" ﬁ;



