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Hintergrund "% Potentielle Entwasserungsflachen in Sachsen-Anhalt
\ (Gutachten im Auftrag des LHW von Steininger, 2004 und 2011)
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Potentielle Entwasserungsbedurftigkeit

365.256 ha landwirtschaftliche Nutzflache

-davon: 89.629 ha Dranungen
275.627 ha Grabenentwasserung
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Internationale und Europaische Klima- und

Gewasserschutzpolitik
(z.B. WRRL, UNFCC)

\

Reduktion von N-Verlusten

;‘.

Hintergrund
grund

Maldhahmen

v Minimierung der N-Salden
v' Reduzierte Bodenbearbeitung

v" Verlustarme Diingerausbringung
(Injektion), z.B. Gulle-Strip-Till

v Einsatz von Nitrifikationsinhibitoren

v' Anbau von Zwischenfriichten

Fotos: J. Bischoff 3



Minimierung von N-Verlusten mit Hilfe des
Gulle-Strip-Till-Verfahrens in

Maisfruchtfolgen
(+ Zwischenfrichte, +Nitrifikationsinhibitoren)

Zielstellung
Gulle-Strip-Till
kombiniert
o Streifenbearbeitung oGllle-Injektion:

(Strip-Tillage):
v'Lockerung des Bodens nur v Gezielte Platzierung des
in der kiinftigen Saatreihe Dingers in die Wurzelzone
(1/3 der Gesamtflache) (als Wurzeldepot)




Zielstellung




Landertbergreifendes Kooperationsprojekt

\ £

Erhdhung der N-Effizienz durch geeignete Verfahren der
Dlngeapplikation (+ reduzierte Bodenbearbeitung)
organischer und mineralischer Dingemittel

\ 4 \ 4
Gulle-Strip-Till Injektionsdiingung

Praxis-, Parzellen- und Lysimeterversuche

Kooperationspartner:

v Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg (Prof. Dr. O. Christen)
v’ Landesanstalt fir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
v Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung GmbH-UFZ

v' Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und
G eo I Og | e gefordert durch

v Agrargenossenschaft £
,7Altmarkische Hohe Lluckstedt e.G." D B U C

v Hugo Vogelsang Maschinenbau
GmbH

Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Untersuchungsstandort (LUckstedt)

— Lage: nordliche Altmark (Sachsen-Anhalt), Landkreis Stendal

— Klima: kontinental,
mittlere langjahrige Niederschlagsmenge: 541 mm,

Jahresdurchschnittstemperatur: 8,5 °C

— Boden: Pseudogley-Braunerde aus lehmigem Geschiebedeck-

sand (schwach bis mittel lehmiger Sand) tber

Geschiebelehm




Versuchsplan Praxis- und Parzellenversuche

2 ~ Vs

Varianten M: Messpunkte Dranmessfeld
B Ganzflachige Gllleausbringung ohne NI| V1| NI: Nitrifikationsinhibitor

"1 Gulle-Strip-Till mit NI V2

[ Gulle-Strip-Till ohne NI V3

B Ganzflachige Gulleausbringung mit NI | V4




Versuchsplan Praxis- und Parzellenversuche

Untersuchungsparameter:

v N-Austrage Uber die Pfade Sickerwasser und =
Dranabfluss »

v Gasférmige N-Verluste (NH; und N,O)

v Potentiell verlagerbarer N im Boden

v Bodenfeuchteverlauf
v Pflanzenertrage und N-Entzlige
v Gesamt-N-Bilanz

v Okonomische Bewertung des Verfahrens




Messtechnik

v'Kontinuierliche Erfassung der Dranabflussmengen und Nitrat-
Konzentrationen im Dranabfluss

RS

Probenahmesonde Messgeratehaus und automatischer
Probenehmer
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Messtechnik
Online-Messung der Nitratkonzentrationen im Dranabfluss

Ll

‘ , \ ‘“A ‘::»' | ——— = - —~ - '\ ‘i:' -

Nitrat-Quicklyzer: Echtzeit-Detektion von NO5-lonen mittels photometrischem Verfahren
(Eigenfluoreszens, Absorption, Fa. UGT)
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Lysimeterversuche
Lysimeterstation Falkenberg des UFZ

Varianten
Gulle-Strip-Till || Gulle-Strip-Till Ganzflachige Nullvariante
mit NI Gulleausbringung || (ohne Giille)

v NO,-Konzentrationen im Sickerwasser, Sickerwassermengen,

ohne NI

Ertrage, N-Entzlge

NI: Nitrifikationsinhibitor

Fotos: H. Rupp, N. Tauchnitz
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Nitratkonzentrationen und Dranabflussmengen

(Dranflache 1: konventionell bewirtschaftet)
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Nitratkonzentrationen und Dranabflussmengen

(Dranflache 2: konventionell bewirtschaftet)

Fruchtarten

Silomais

Dingung
(NP 12/25)

*
*

Z\WF

Dingung
(Glle)

+ BB
(Grubber)

<
o

€10¢°,0°0€
€10¢'L0've
€T0¢°L0°8T
€10¢°'.0°CT
€10¢°20°90
€102¢°90°0€
€102'90'v¢
€10¢'90°6T
€T0C'90°ET
€10¢°90°20
€10¢'90°10
€10¢'50'9¢
€10¢°50°0¢
€10¢'S0vT
€10¢'50'80
€10¢°50°20
€10¢'T0vT
€10¢'T0°20
¢10¢¢t'1e
E ¢102°¢T°60
F ¢T0C'TT'8C
- ZTOC'TT'LT

c 2102°0T'L2
= ZT020T'ST
= 2T0Z°0T'€0
= 2102'60'TC
= 2102'60°60
= 2102'80°82

- 2102°'80°9T
- 2T02'80°20

Winterweizen

25U

mmNitratkonzentration — Dranabflussmenge (Q)

€ N_, Boden (30-90 cm)

ey/N 63 09

ey/N 63 0/

Dungung
(KAS)

EU/N

200 -

(ey/6x)

o
o

f f
o (@)
Lo o

— —
uIwN ‘(1/6w) foN

E CT02°L0'Te
¢10¢°L0°'60
¢10¢'90'L¢e
¢T0C'90°ET
¢102'90°'10
¢102'S0°0¢
¢102¢'50°'80
¢102'v0'9¢
¢T0C'v0'ST
¢T0C'v0°€0
¢T0C’e0’'1e
¢102°€0°'60
¢10c¢'¢c0'0c
¢T0c'10'¢e
¢102¢'10'9T
¢T0C’'T0°0T
¢T0C’'10'70
T10C¢°CT'6C
Troceree

o

14

ZWF: Zwischenfriichte, BB: Bodenbearbeitung



N-Konzentrationen im Dranabfluss

Parameter Dranflache |MW Median Min Max
NO, (mgll) 1 52,67 27,15 0,00 203,70
2 108,76 114,25 20,80 222,20
NO, (mgll) 1 0,25 0,04 0,00 13,53 >
2 0,44 0,04 0,01 21,20
NH,-N (mg/l) 1 0,09 0,02 0,00 2,90
2 0,10 0,02 0,00 3,07
Gesamt-N (mg/l) 1 12,38 5,04 0,22 46,36
2 25,66 27,46 6,57 54,78
MW: Mittelwert
N-Salden
N-Zufuhr | N-Abfuhr | N-Saldo DuVO | N-Saldo (3-jahr. Mittel)
Bilanzjahr Fruchtart | (kg N/ha) | (kg N/ha) (kg N/ha) kg N/ha
Dranflache 1
2011 Silomais 934 163,7 -70,3
2012 Silomais 117,8 136,0 -18,2
2013 Winterweizen 226,8 166,0 60,8 9.2
Dranflache 2
2011 Winterraps 188,53 1419 46,6
2012 Winterweizen 202,23 182,1 20,2
2013 Silomais 125,20 148,9 -23,7 14,4
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—NO2 —NH4-N

Zeitlicher Verlauf von Nitrit- und Ammonium

Dranflache 1

Potential der Bildung gasformiger N-Verbindungen
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Nahrstoff-Frachten im Dranabfluss
(Dranflache 1)

Fracht Fracht |Mittlere monatliche monatliche Fracht monatliche Fracht
(kg/ha) Fracht Max Min

> U-Zeitraum [(kg/ha*a) (kg/ha) (kg/ha) Zeitraum (kg/ha) | Zeitraum
NO3-N 44,53 27,09 2,24 18,13 Jan. 12 <0,01 Okt. 12
NH,4-N 0,21 0,13 0,01 0,15 Jan. 12| < 0,001 Okt. 12
NO,-N 0,23 0,14 0,01 0,20 Jan. 12| < 0,001 Okt. 12
Pges 0,07 0,05 0,004 0,04 Jan. 12| <0,001 Okt. 12
SO,-S 51,52 31,34 2,59 16,91 Jan. 12 <0,01 Okt. 12
DOC 9,02 6,44 0,54 3,72 Jan. 12| < 0,001 Okt. 12
191,87 116,72 9,65 63,00 Jan. 12 0,001 Okt. 12
20,67 12,58 1,03 7,70 Jan. 12 <0,01 Okt. 12
3,18 1,93 0,16 1,44 Jan. 12 <0,01 Okt. 12
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— hochste NO;-Auswaschungen uber den Dranagepfad bei
konventioneller Bewirtschaftung in den Wintermonaten bei
fehlender Pflanzenbedeckung bzw. -aufnahme

—» insgesamt NO;-Auswaschung von 27 kg N/ha*a bilanziert

—p (rotz niedriger N-Salden in vegetationsfreier Zeit NO;-
Konzentrationen von > 50 mg/l im Dranabfluss nachweisbar

— Nachweis des Einflusses intensiver Bodenbearbeitung anhand
steigender NO5-Konzentrationen im Dranabfluss

— bei fehlender Pflanzenaufnahme Zusammenhang zwischen N-
Dungung und steigenden NO;-Konzentrationen im Dranabfluss
sowie Nmin-Gehalten im Boden nachweisbar

— hohe NO, und NH,*-Gehalte im Dranabfluss im Zusammen-
hang mit Mineralisationsereignissen und nach Ausbringung von
NH,*-haltigen Dungern

= Potential der Bildung gasférmiger N-Verbindungen

Reduzierungsmalnahmen:
- Pflanzenbedeckung in auswaschungsgefahrdeten Zeiten,
- reduzierte Bodenbearbeitung, verlustarme Dungerausbringung,

- Stabilisierung von N in weniger auswaschungsgefahrdeter N-
Form

Zusammenfassung

R,
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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