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Landwirtschaftliche Bodennutzung

¥

Anwendung stickstoff(N)-haltiger
Dunger und Bodenbearbeitung

Diffuse N-Austrage
In Gewasser

Umweltschadigende
NH;-Emissionen

3

Internationale und Europaische Klima- und

Gewasserschutzziele
(z.B. WRRL: Grundwasserschutzziel: 50 mg/l NOy)

N

Minimierung von N-Verlusten
N-Salden
Bodenbearbeitung
Dingerausbringung/-art/-stabilisierung
Zwischenfrlichte

Klimawirksame N,O-
Emissionen

SN X




N-Salden Sachsen-Anhalt
(2007-2009)

kg N/ha

B 55 --10
B -10-0
0-20
20 - 40
40 - 80
80 - 80
B 30 - 100
Bl 100- 154

Flachenbilanz

Gewichtetes Mittel:

44 kg N/ha

DaV: 60 kg N/ha *a




Hintergrund

N-Uberschiisse aus der Landwirtschaft unter
Berucksichtigung des Stoffumsatzes

S

o Unvermeidbare N-Verluste auch bei Guter Fachlicher

Praxis und empfehlungskonformer N-Dingung

— abhangig von Standortverhéaltnissen
O zu starke Reduzierung der N-Salden (< 20 kg/ha *a)

nicht empfehlenswert

— Erhaltung von Bodenfruchtbarkeit und Humusreproduktion

o fur Sachsen-Anhalt ist aufgrund geringer Sickerwasser-
mengen die nach WRRL geforderte NO;-Qualitatsnorm (50
mg/l) kaum zu erreichen — Bertcksichtigung der Fracht ware

sinnvoll



Hintergrund

Weitere potentielle Mallihahmen zur
Reduzierung der Nitratauswaschungen

= v Reduzierte Bodenbearbeitung
— Minimierung der Mineralisation

v Verlustarme Diingerausbringung
(Injektion), z.B. Gulle-Strip-Till
— Erhdhung der Nahrstoffeffizienz

v  Einsatz von Nitrifikationsinhibitoren
— Stabilisierung des Stickstoffs in weniger
auswaschungsgefahrdeter NH,-Form peg, ssomemaoe=

v Anbau von Zwischenfrichten

— Erosionsschutz, Speicherung aus-
waschungsgefahrdetes Nitrat in der
Biomasse, Verringerung Sickerwasser-
mengen



1. Integration von legumen Zwischenfrtchten in
Maisfruchtfolgen mit dem Ziel einer umwelt-
vertraglicheren Bewirtschaftung
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Nachweis des Einflusses von Leguminosen auf
Sickerwasserbildung und Nitratauswaschung in
Lysimetern

2. Erhdhung der N-Effizienz in Maisfruchtfolgen
mit Hilfe des Gulle-Strip-Till-Verfahrens

v L e

Nachweis der Wirksamkeit anhand von
Untersuchungen in einem Dranagemessfeld




Lysimeterstation Falkenberq
(Altmark, Landkreis Stendal)

- Helmholtz-Zentrum ftr Umweltforschung-UFZ

Gravitationslysimeter R4 L.

Oberboden

} a0 em

— quadratische Oberflache: 1 m?
— Tiefe: 1,25 m
— nicht wagbar ] : o8

125 cm
70em

:ﬁcm

— manuell schichtweise befullt
— Boden: Pseudogley-Parabraunerde, Sl

Aufbau Lysimeter

Untersuchungen

— monatliche Bestimmung der Sicker-
wassermengen

— monatliche Bestimmung der Nitrat-
Konzentrationen im Sickerwasser

— Bestimmung der Pflanzenentziige und
Ertrage Unterirdische Sickerwasserauffanganlage




Versuchsvarianten

— Variante 1: Schwarzbrache (SB)

2: Mehrjahriges Luzernegras (LG)
3: Abfrierende Zwischenfriichte (ZF_;, )

4.
o)

Umbruch Zwischenfrichte (ZF ;)

Konventionelle Bewirtschaftung ohne Zwischenfriichte (Konv.)

SB

LG

ZFabfr.

Fruchtfolgen
Variante Jahre
2009 2010 2011 2012
1 [SB Schwarzbrache |Schwarzbrache |Schwarzbrache Schwarzbrache
2 |ILG Luzernegras Luzernegras Luzernegras* Mais
3 |ZF abfr. |LUPINE gpf. Mais W-Roggen/Felderbsegyy. |Mais
4 |ZF Umpr. |LUPINEG Umpr. Mais W-Roggen/Felderbseymp:. [Mais
5 |Konv. |S-Gerste W-Roggen W-Raps W-Weizen

*Umbruch im Herbst




Dranagemessfeld Luckstedt
(Altmark, Landkreis Stendal)

Gulle-Strip-
ke i N
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D1 | Dranmessstation 1 D2 | Dranmessstation 2




Dranagemessfeld Lickstedt
Messtechnik

v'Kontinuierliche Erfassung der Dranabflussmengen und Nitrat-
Konzentrationen im Dranabfluss

R

Probenahmesonde Messgeratehaus und automatischer
Probenehmer O




Mittlere jahrliche Sickerwasser(SW)-Mengen, Nitrat-

Konzentrationen, —frachten und N-Salden

SW (mm) NO, (mg/l)
350 350
300 300
250 250
200 200
150 150
100 100
50 50
0 0
SB ZF abfr. ZF Umbr Konv. ZF abfr. ZF Umbr Konv.
NO,-N-Fracht (kg/ha*a) N-Saldo (kg/ha*a)
300 60
250 40
200 20 I
150 22 | | - |
100 40
-0 _ ol
0 -80
SB ZF abfr. ZF Umbr Konv. SB LG ZFabfr. ZFUmbr. Konw.

v’ niedrigste Nitrat-Konzentrationen und —Auswaschungen sowie
SW-Mengen bei Varianten mit Zwischenfrichten

v hochste Nitrat-Konzentrationen und —Auswaschungen im SW
unter Schwarzbrache nachweisbar

SB: Schwarzbrache, LG: Mehrjahriges Luzernegras, ZF abfr.: Zwischenfriichte (abfrierend), ZF Umbr.: Zwischenfriichte
(Umbruch), Konv.: Konventionell
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Nitrat-Konzentrationen im Sickerwasser
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(20-jahriger Untersuchunqgszeitraum)

Sickerwasser bei Dauerbrache
abnehmender Trend der Nitratkonzentrationen

Im Sickerwasser unter Dauerbrache
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Langjahriger Verlauf der Nitrat-Konzentrationen im

NO5 (mg/l)
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Korrelationen N-Salden und Nitrat-Auswaschungen
(20-jahriger Untersuchungszeitraum)

Okologischer Landbau

FF: Kartoffeln, Winterweizen/ZF, Kérnererbsen/ZF, Winterweizen/ZF, Hafer +Untersaat, Kleegras

e . v kein signifikanter Zusammenhang
e 0 zwischen N-Saldo und NO,-Konzentration bzw.
S -Auswaschung im Sickerwasser
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FF: Fruchtfolge NO,-N-Fracht SW (kg/ha*a)
ZF: Zwischenfriichte




Korrelationen N-Salden und Nitrat-Auswaschungen
(20-jahriger Untersuchungszeitraum)

Integrierter Landbau

FF: Winterweizen/ZF, Kartoffeln, Wintergerste/ZF, Mais, Zuckerriben

v kein signifikanter Zusammenhang zwischen

=150 ¢ :
& e . N-Saldo und NO;-Konzentration bzw. NO,-
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- IR . *| ¥ Erhéhung der Korrelation durch Wegfall von
g 50 °, * Datenpunkten mit organischer Dlingung
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Nitrat-Konzentrationen im Dranabfluss und
Abflussmengen

NOgz (mg/l) Dran1l ®Dran2
200 : .
180 Konventionelle Bewirtschaftung
160 (Mais, Winterweizen)
140 )
- v'| hohe NO;-Konzentrationen verbunden
100 mit héheren Abflussmengen in Winter-
B monaten
cUWRRL geringe NO,-Konzentrationen in
50| Vegetationsperiode
. | N S e
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Nitrat-Konzentrationen im Dranabfluss und

Abflussmengen

y =-2,812x2 + 39,509x + 60,751

NO3 (mg/l)

R2=0,6236
RS ° * 0 S
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v eindeutiger Zusammenhang zwischen Nitrat-
Konzentrationen im Dréanabfluss und Abflussmengen

- hohe Konzentrationen bei hohen Abflissen

\{ \Il\)l
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Zusammenfassung

o Nachweis hoher Nitrat-Konzentrationen im Sickerwasser
unterschiedlicher Bewirtschaftungsvarianten (auch extensiver)

- 2.T. > 100-fache Uberschreitung der in EU-WRRL geforderten
NO,-Qualitatsnorm (Stoffumsatzprozesse, geringe Sickerwasser-
mengen)

o hochste NO,-Konzentrationen in Wintermonaten und in
vegetationsfreier Zeit

- beim Dranabfluss Korrelation zu Abflussmengen: hohe NO,-
Konzentrationen bei hohen Abflissen

o kein nachweisbarer Zusammenhang zwischen NO,-
Konzentrationen bzw.-Auswaschungen und N-Salden:
schwer kalkulierbare Einflisse (Mineralisierungsprozesse,
organische Dingung)

o Zwischenfruchtanbau mit legumen Zwischenfrichten fuhrte
| zu einer Reduktion der NO,-Konzentrationen und NO,-
Auswaschungen im Sickerwasser
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