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Gülledepotdüngung mit Nitrifikationshemmstoff
und Strip-Till zu Mais 

die Lösung vieler Probleme  

und mit Cultaneffekt noch Mehrerträge

??  !! 
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Die Gülleinjektion wird sich in den nächsten Jahre auf schüttfähigen 
Böden zu einem Standardverfahren entwickeln, wie schon in DK und NL,

warum dann nicht gleich als Depot unter der Maisreihe?



Kuhn Striger
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Strip-Till mit Injektion des Gülledepots:

6. Keine Ammoniak- und Geruchsemmissionen

7. leicht erreichbares Nährstoffdepot in feuchter 

Krumenumgebung mit guter Verfügbarkeit

mit Nitrifikationshemmstoff:

8. CULTAN-Effekt mit starker Wurzelbildung (Keim- und 

Kronenwurzeln), 

9. Substitution der mineralischen N/P-Unterfußdüngung

10. Vermeidung von N-Verlusten durch Nitrat-Verlagerung 

oder Denitrifikation bei starken April/Mai/Juni-Niederschlägen

11. eventuell weniger düngen – mehr ernten
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Firma Kotte
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2010

30 m³/ha Schweinegülle untergepflügt

30 m³/ha Schweinegülle untergepflügt plus 20 N/ 20 P205 als UF

30 m³/ha Schweinegülle Gülledepot vor der Saat

2010

30 m³/ha Schweinegülle untergepflügt plus 20 N/ 20 P205 als UF
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2011 Gülledepot bei LU Ingo Janssen/Rhede

Unkontrollierte Saat  meist 
neben dem Gülledepot

Kontrollierte Saat  über 
dem Gülledepot
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Skizze aus 
2011

Korn

5  cm

8-10 cm ab 
Oberkante 
Depot

Mittlere 
Injektions-
tiefe 

15-18 cm

Bodenoberfläche
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2011
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Nmin-Ergebnisse Merfeld 2011 im 6-8 Blattstadium
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NH4 R 12 cm 1 0 0 192 913 0 0 0 0

NO3 R  12cm 1 68 89 1217 228 63 97 26 28

NH4 R 30 cm 1 0 0 0 0 0 0 0 0

NO3 R 30 cm 1 9 16 23 12 11 23 8 9

NH4 R 50 cm 1 0 0 0 0 0 0 0 0

No3 R 50 cm 1 0 0 4 4 0 4 0 3

Gülle breit/23/46 UFD Gülle breit/KAS breit Injektor/KAS breit Injektor-Piadin/KAS beitGülle breit/23/46 UFD Gülle breit/KAS breit Injektor/KAS breit Injektor-Piadin/KAS breit

unter der Reihe zwischen Reihen

Nmin-Untersuchung

NH4NO32011
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Das Cultan Verfahren (nach Prof. Sommer, Bonn)
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1.Ammonium wird im Boden gebunden 
(keine Auswaschungsverluste)

Die Theorie zur Cultan Düngung
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Foto: Dr. Stefan Weimar, DLR RHN

2. Wurzeln wachsen gezielt zum NH4

(Attraktionswirkung – „Unterfußeffekt“)

Die Theorie zur Cultan Düngung
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Unterfuß: 30 kg/ha N 
(NH4=100%) als SSA

Unterfuß: 30 kg/ha N 
(NO3=50%, NH4=50%) als KAS

41 mg/kg Mn

56 mg/kg Zn

109 mg/kg Mn

121 mg/kg Zn

Mineralischer Unterfußdüngungsversuch Merfeld 2011

Pflanzenanalyse (Yara, Dülmen)

2011
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Gülledepotversuche 2011

Wehnen Werlte Merfeld-W Düsse

hS hS hS sU

28 35 28 65

12 14 22 20

S-Gülle S-Gülle S-Gülle S-Gülle

128 133 114 100

83 86 88 76

72 90 72 56

93 98 95 90

LG 3216 LG 3216

NH4-N kg/ha

P205 kg/ha

K20 kg/ha

Sorte

N-Gesamt kg/ha

Standort

Boden

Ackerzahl

P205 mg/100g

Gülleart

Frühjahrswitterung bis Anfang Juli relativ trocken –

mit Sicherheit ohne N-Verlagerungsverluste 
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2011
Wehnen Werlte Merfeld-W Düsse

KAS UF miner. Mittel Mittel

breit N P205 196 dt/ha 194 dt/ha 236 dt/ha 232 dt/ha alle Orte 3 x Sand

1 ohne Düngung 72 89 90 101 88 84

0

3 Gülle breit 23 98 104 102 101 101 101

4 Gülle breit 0 23 98 101 100 106 101 100

2 Gülle breit 23 23 100 100 100 100 100 100

5 Gülle breit 23 46 101 101 103 107 103 102

6 Gülle Depot 23 101 98 96 106 100 98

7 Gülle Depot    Piadin 3l/ha 23 109 103 104 107 106 105

8 Gülle Depot    Piadin 3l/ha 23 23

9 Gülle Depot  4 Wochen vor Saat 98 97

10 Gülle Depot  4 Wochen vor Saat 109 103

GD 5 % GD 5 % GD 5 % GD 5 %

3,3% 3,3% 6,2% 4,5%

Trockenmasseertrag relativ (100 % nächste Zeile)
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2011
Wehnen Werlte Merfeld-W Düsse

KAS UF miner. Mittel Mittel

breit N P205 37% 37% 36% 34% 4 Orte 3 x Sand

1 ohne Düngung 91 99 100 107 99 97

0

3 Gülle breit 23 93 98 99 102 98 97

4 Gülle breit 0 23 90 95 100 102 97 95

2 Gülle breit 23 23 100 100 100 100 100 100

5 Gülle breit 23 46 103 99 100 101 101 101

6 Gülle Depot 23 95 97 95 99 97 96

7 Gülle Depot    Piadin 3l/ha 23 97 98 95 96 97 97

8 Gülle Depot    Piadin 3l/ha 23 23

9 Gülle Depot  4 Wochen vor Saat 91 95

10 Gülle Depot  4 Wochen vor Saat 96 98

Trockenmassegehalt relativ (100 % s. nächste Zeile)
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2011 Wehnen Werlte Merfeld-W Düsse

KAS UF miner. Mittel Mittel

breit N P205 6,85 MJ NEL 6,85 MJ NEL 6,51 MJ NEL 6,38 MJ NEL 4 Orte 3 x Sand

1 ohne Düngung 100 101 97 102 100 99

0

3 Gülle breit 23 100 101 99 100 100 100

4 Gülle breit 0 23 99 102 97 100 100 99

2 Gülle breit 23 23 100 100 100 100 100 100

5 Gülle breit 23 46 100 100 99 101 100 100

6 Gülle Depot 23 102 100 98 100 100 100

7 Gülle Depot    Piadin 3l/ha 23 102 101 99 100 101 101

8 Gülle Depot    Piadin 3l/ha 23 23

9 Gülle Depot  4 Wochen vor Saat 100 100

10 Gülle Depot  4 Wochen vor Saat 100 101

Energiedichte relativ (100% s. nächste Zeile)
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2011 Wehnen Werlte Merfeld-W Düsse

KAS UF miner. Mittel Mittel

breit N P205 240 kg/ha 244 kg/ha 278 kg/ha 260 kg/ha 4 Orte 3 x Sand

1 ohne Düngung 68 89 89 103 87 82

3 Gülle breit 23 101 106 104 106 104 104

4 Gülle breit 0 23 94 105 98 114 103 99

2 Gülle breit 23 23 100 100 100 100 100 100

5 Gülle breit 23 46 101 102 105 109 104 103

6 Gülle Depot 23 105 99 98 107 102 101

7 Gülle Depot    Piadin 3l/ha 23 115 105 106 111 109 109

8 Gülle Depot    Piadin 3l/ha 23 23

9 Gülle Depot  4 Wochen vor Saat 101 101

10 Gülle Depot  4 Wochen vor Saat 109 109

N-Entzug relativ (100% s. nächste Zeile)
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Better Crops/Vol. 82 (1998, No.3)
Bei NH4-Ernährung sind die CO2-

Verluste durch Wurzelatmung nur halb 
so hoch wie bei N03-Ernährung
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Better Crops/Vol. 82 (1998, No.3)

Kali und Stickstoff ergänzen sich gegenseitig bei der Ertragsbildung

Im Gülledepot ist reichlich Kali und Stickstoff vorhanden
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Über die V-Stellung der Blätter sammelt Mais 

Niederschlagswasser gezielt im Bereich des Wurzelballens. 
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Gülledepot zu flach, 
Salzschäden drohen
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………..noch alles neu

was passiert dabei       
wohl in Hanglage…?!

Borken 2012




