Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Gulledepotdungung mit Nitrifikationshemmstoff
und Strip-Till zu Mais

die Losung vieler Probleme

und mit Cultaneffekt noch Mehrertrage

?2? 1

ludger-laurenz@lwk.nrw.de



Die Gﬁlleinjekto wird sich in den nachsten Jahre auf schuttfahigen
Boden zu einem Standardverfahren entwickeln, wie schon in DK und NL,

warum dann nicht gleich als Depot unter der Maisreihe?

Gulletechnik Dr. HH. Kowalewsky
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Bodenlockerung im Bereich der Saatgutablage
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Unbearbeitete Fléche

1-- Bessere Erwarmung des Streifens fir einen raschen Feldaufgang.
2-- Bessere Speicherfahigkeit des Wassers sowie bessere Wasserinfiltration zwischen den Streifen.
34— Bodenlockerung ohne Schlenbildung in der Tiefe.

4-- Bewahrung der Bodenstruktur und Beibehaltung des organischen Materials an der Oberflache; Unkrautkontroll
zwischen den Streifen.

§-- Zeit- und Kraftstoffersparnis.

ludger-laurenz@lwk.nrw.de
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Nordrhein-Westfalen

Strip-Till mit Injektion des Gulledepots:

6. Keine Ammoniak- und Geruchsemmissionen

7. leicht erreichbares Nahrstoffdepot in feuchter
Krumenumgebung mit guter Verfugbarkeit

mit Nitrifikationshemmstoff:

8. CULTAN-Effekt mit starker Wurzelbildung (Keim- und
Kronenwurzeln),

9. Substitution der mineralischen N/P-UnterfuBdingung

10. Vermeidung von N-Verlusten durch Nitrat-Verlagerung
oder Denitrifikation bei starken April/Mai/Juni-Niederschlagen

11. eventuell weniger dingen — mehr ernten

ludger-laurenz@lwk.nrw.de
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2011 Giilledepot bei LU Ingo."Janésen/Rhede

Unkontrolllerte Saat meist. . . o Kontrolllerte Saat uber
neben dem Gulledepot VAR SRy S dem Gulledepot '

Dr. Ludger Laurenz, LWK NRW
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Sulle Injektion , U9-Gulle Injektign +
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Nmin-Untersuchung

1500
1400
1300
1200
1100
1000

500
400
300

200
100

N.in-Ergebnisse Merfeld 2011 im 6-8 Blattstadium
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Giille breit/23/46 UFD‘GﬁIIe breit/KAS breit ‘Iniektor/KAS breit

unter der Reihe

Injektor-Piadin/KAS b

e

Giille breit/23/46 UFD‘GUIIe breit/KAS breit ‘Injektor/KAS breit ‘Injektor-Piadin/KAS b

E—

zwischen Reihen

ONH4R12cm 1 0 0 192 913 0 0 0 0
ENO3R 12cm 1 68 89 1217 228 63 97 26 28
ONH4 R30cm 1 0 0 0 0 0 0 0 0
ONO3R30cm 1 9 16 23 12 1 23 8 9
ENH4 R50cm 1 0 0 0
ONo3 R50cm 1 0 0 3

ludger-laurenz@lwk.nrw.de



Das Cultan Verfahren (nach Prof. Sommer, Bonn)

Controlled

Kontrollierte
N-Aufnahme
durch
langfristige
NHs-Ernahrung
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Landwirtschaftskammer

Die Theorie zur Cultan Diingung o/ e n Westfalen

) Ammonium NH,* (ONitrat NOy-

1. Ammonium wird im Boden gebunden
(keine Auswaschungsverluste)

ludger-laurenz@lwk.nrw.de Foto: www.effizientduengen.de



Landwirtschaftskammer

Die Theorie zur Cultan Diingung 5 e Weetfalen

2. Wurzeln wachsen geZ|eIt zu NH .
(Attraktmnswwkung — ,,UnterfuB_effekt“) ~.*

‘Iq ¥y ¥l

Foto: Dr. Stefan Welmar, DLR RHN
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Ubersicht 1: So wirkt Nitrat auf o ndwirtechaftskammer
den pH im Boden und an der Wurzel Nordrhein-Westfalen

Nitrat 16st und ver-
teilt sich schnell im
Oberboden. Es wird
fast ausschlieBlich
auch als Nitrat von
der Pflanze aufge-
nommen und wirkt
an der Wurzel phy-
siologisch basisch.
~ Die Moblisierung

~ von Mikronahr-
 stoffen und Phos-
 phat ist gering.

Grafiken: Driemer

ludger-laurenz@lwk.nrw.de



Ubers. 2: Einfluss von Ammonium auf ol Landwirtschaftskammer
den pH im Boden und an der Wurzel Nordrhein-Westfalen

Ammonium bildet
»Mikro-Depots®,
die punktuell sehr e
sauer sind. Die  Anderiin o
Aufnahme senkt m":“g r h
den pH in Wurzel- Eﬂ dﬁ ] p" ure
nihe ab. Dadurch  Umwandlung
lassen sich Mikro- i
nahrstoffe und :
Phosphat besser
aufnehmen.

Wird das Ammo-
nium zu Nitrat
umgewandeilt,
verstarkt sich

punktuell die Ver-
sauerung.
Allerdings wird
das Milieu an
der Wurzel ba-
sisch. Das hemmt
die Nahrstoff-
mobilisierung.

ludger-laurenz@lwk.nrw.de



Mineralischer UnterfuBdlingungsversuch Merfeld 2011 Lﬁnodrvéirrﬁé?ﬁﬁtwerg?%en

2011

Unterfuf3: 30 kg/ha N
(NO4;=50%, NH,=50%) als KAS
41 mg/kg Mn

56 mg/kg Zn

Unterfu3: 30 kg/ha N
(NH,=100%) als SSA

109 mg/kg Mn

121 mg/kg Zn
. 6 e Pflanzenanalyse (Yara, Dilmen)

D3 Pz30 UFD-MK-11MER

ludger-laurenz@lwk.nrw.de



Landwirtschaftskammer

Frahjahrswitterung bis Anfang Juli relativ trocken — :
Nordrhein-Westfalen

mit Sicherheit ohne N-Verlagerungsverluste
Gililledepotversuche 2011

Standort| Wehnen Werlte Merfeld-W Disse
Boden hS hS hS sU
Ackerzahl 28 35 28 65
P,0; mg/100g 12 14 22 20
Gulleart| S-Gille S-Gulle S-Gulle S-Gille
N-Gesamt kg/ha 128 133 114 100
NH4-N kg/ha 83 86 88 76
P,0s kg/ha 72 90 72 56
K,0 kg/ha 93 98 95 90
Sorte LG 3216 LG 3216

ludger-laurenz@lwk.nrw.de
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Nordrhein-Westfalen

NN44 Wehnen Werlte Merfeld-W Disse
eV KAS |UF miner.| Trockenmasseertrag relativ (100 % nachste Zeile) Mittel Mittel
breitf N [P205] 196 dt/ha | 194dt/ha | 236dt/ha | 232dt/ha | alle Orte 3 x Sand
1[{ohne Diingung 72 89 90 101 88 84
0
3|Gulle breit 23 98 104 102 101 101 101
4|Glle breit 0 [ 23 98 101 100 106 101 100
2|Gulle breit 23 | 23 100 100 100 100 100 100
5|Glle breit 23 | 46 101 101 103 107 103 102
6|Gulle Depot 23 101 98 96 106 100 98
7|Gulle Depot Piadin 3I/ha 23 109 103 104 107 106 105
g|Gulle Depot Piadin 3I/ha 23 | 23
9| Giille Depot 4 Wochen vor Saat 98 97
10| Gulle Depot 4 Wochen vor Saat 109 103
GD5 % GD5 % GD5 % GD5 %
3,3% 3,3% 6,2% 4,5%

ludger-laurenz@lwk.nrw.de
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Nordrhein-Westfalen

NN Wehnen Werlte Merfeld-W Disse
eV KAS |UF miner.|Trockenmassegehalt relativ (100 % s. nachste Zeile)] Mittel Mittel
breitf N [P205 37% 37% 36% 34% 4 Orte 3 x Sand
1/ohne Dlngung 91 99 100 107 929 97
0
3|Gille breit 23 93 98 99 102 98 97
4|Gulle breit 0 | 23 90 95 100 102 97 95
2|Gllle breit 23 | 23 100 100 100 100 F 100 100
5|Glle breit 23 | 46 103 99 100 101 101 101
6|Gllle Depot 23 95 97 95 99 97 96
7|Glle Depot Piadin 3l/ha 23 97 98 95 96 97 97
g|Glle Depot Piadin 3l/ha 23 | 23
9| Giille Depot 4 Wochen vor Saat 91 95
10| Gtille Depot 4 Wochen vor Saat 96 98

ludger-laurenz@lwk.nrw.de
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Nordrhein-Westfalen

2’\1 i 1 Wehnen Werlte | Merfeld-W Disse
KAS [UF miner. Energiedichte relativ (100% s. nachste Zeile) Mittel Mittel
breitf N |P205] 6,85 MJ NEL| 6,85 MJ NEL| 6,51 MJ NEL| 6,38 MJ NEL 4 Orte 3 x Sand
1{ohne Diingung 100 101 97 102 100 99
0
3|Glle breit 23 100 101 99 100 100 100
4|Gille breit 0 [ 23 99 102 97 100 100 99
2|Gulle breit 23 | 23 100 100 100 100 100 100
5|Glle breit 23 | 46 100 100 99 101 100 100
6|Glle Depot 23 102 100 98 100 100 100
7|Glle Depot Piadin 3l/ha 23 102 101 99 100 101 101
g|Gulle Depot Piadin 3l/ha 23 | 23
9|Giille Depot 4 Wochen vor Saat 100 100
10|Giille Depot 4 Wochen vor Saat 100 101

ludger-laurenz@lwk.nrw.de
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Nordrhein-Westfalen

N4 Wehnen Werlte Merfeld-W Disse
ev it KAS [UF miner. N-Entzug relativ (100% s. nachste Zeile) Mittel Mittel
breitf N |P205| 240kg/ha | 244kg/ha | 278kg/ha | 260 kg/ha 4 Orte 3 x Sand
1{ohne Diingung 68 89 89 103 87 82
3|Gulle breit 23 101 106 104 106 104 104
4|Gulle breit 0|23 94 105 98 114 103 99
2|Glle breit 23 | 23 100 100 100 100 100 100
- . "

5|Gllle breit 23 | 46 101 102 105 109 104 103
6|Gulle Depot 23 105 99 98 107 102 101
7|Gille Depot Piadin 3l/ha 23 115 105 106 111 109 109
g|Gllle Depot Piadin 3l/ha 23 | 23
9| Giille Depot 4 Wochen vor Saat 101 101

10| Giille Depot 4 Wochen vor Saat 109 109

ludger-laurenz@lwk.nrw.de
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Ertrage und N-Aufnahme abhdngig von den Diingeverfahren

Silomais TM-Ertrag (dt/ha)

Diingeverfahren Dingetermin® 2005 2007 2008 mei;;jﬁl;;:ges
Kontrolle (ohne Gille) 154 159 158 157
Gillle bandformig = T 213 191 227
wie Schleppschlauch T2 194 261 217
: " 208 214 271
Giille injiziert T2 181 268 228
Galle injiziert + Piadin® g e . 06
0% T2 194 281 236
Silomais N-Aufnahme (kg/ha)
g mehrjdhriges
Diingeverfahren Diingetermin 2005 2007 2008 Mittel
Kontrolle (ohne Galle) 2 131 109 120
Giille bandformig = T 189 166 161
wie Schleppschlauch T2 156 224 179
Galle iniiziert T 184 218 215
g T2 144 224 197
T 216 227 231
sk R
Galle injiziert + Piadin 5 6 e 55

* Diingetermine: 2005: T1 = 5. April, T2 = 10. Mai; 2007: T1 = 21. Mai; 2008: T1 = 1. April, T2 = 28. April
Saattermine: 2005: 12. Mai; 2007: 25. April; 2008: 6. Mai
Ertrdge und N-Aufnahme abhingig von den Dingeverfahren
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Abb. 4: Nitrifikationshemmer in Giille reduzieren Lachgasverluste
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442 Plant Soil (2010) 329:433

Fig. 6 ''CO, (max efflux)

respired from root-soil g 40 - V6 Ve a
system at V6 and VE of -
Zea mays related per unit of E
total "N absorbed (+ SE). =
Letters above colimns €3 30 4 b
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the differences between -
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Bei NH,-Ernahrung sind die CO,-
Verluste durch Wurzelatmung nur halb
so hoch wie bei NO;-Ernahrung

ludger-laurenz@lwk.nrw.de
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Figure 1. Potassium improves yield response to N fertilizer and N efficiency.

Kali und Stickstoff erganzen sich gegenseitig bei der Ertragsbildunc
Im Gulledepot ist reichlich Kali und Stickstoff vorhanden

ludger-laurenz@lwk.nrw.de



schaftskammer
ein-Westfalen

Uber die V-Stellung der Blatter sammelt Mais
Niederschlagswasser gezielt im Bereich des Wurzelballens.
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Giilledepot zu flach,
Salzschaden drohen
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Borken 2012
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