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1. Einleitung
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Mittlerer Verlauf des Bodenwassergehalts und Jahresgang 2010 in Prozent der
Feldkapazitat unter Winterweizen (0-60 cm, Klimastation Halle-Krollwitz)
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1. Einleitung

Nassen Bodenbedingungen
und damit eine geringe
Eigenstabilitiat (mechanische
Vorbelastung) fiihren vielfach
zu deutlich sichtbaren
Gefugeschiden und
Problemen bei der
Befahrbarkeit
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1. Einleitung

| Luftkapaznat >8 Vol %
. kf-Wert " 10 cm/d

Mindestanforderungen an den
physikalischen Bodenzustand

Stark verdichtete Ackerkrume
nach mehrjahrig pflugloser und
tiefenreduzierter Bearbeitung
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2.1. Bereifung und Luftdruck

Versuchsstandort: Rothenberga (TH)
Bodenart: mittel toniger Schluff (14 M.-% Ton, 5 M.-% Sand)
Bodenwassergehalt: 83 % FK

Eigenstabilitat (Vorbelastung): 30 kPa
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Bereifungen: T "
5 Versuchsvarianten: ~ -

Unbefahrene Kontrolle (V1)
Einfachbereifung 160 kPa Luftdruck: (V2) |

Einfachbereifung:
18.4 R 30; 2,0 t Radlast

Zwillingsbereifung: - SR |
18 4R 30 mif 1715t Radlast Zwillingsbereifung 160.-kPa Luftdruck (V3)

13.6 R 36 mit 0,85 t Radlast | | Zwillingsbereifung ) kPa Luftdruck (V4)

Als Versuchsmaschine dient ein Standardtraktor mit Zwillingsbereifung
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2.1. Bereifung und Luftdruck
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Unbefahren Einfach- Innenrad Aufenrad Innenrad Aubenrad
bereifung  : Zwillingsbereifung 160 kPa:: Zwillingsbereifung 60 kPa :

Luftkapazitat beim Befahren mit Einfach- und Zwillingsbereifung (17-23 ¢m)
(unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen den Bereifungsvarianten;
unterschiedliche Grof3buchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen Innen- und Auf3enrad)



2.1. Bereifung und Luftdruck
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Ackerbail=,
tacguelfg L kf-Wert beim Befahren mit Elnfach- und ZW1111ngsbere1fung (17-23 cm)

(unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen den Bereifungsvarianten;
2010 unterschiedliche Grof3buchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen Innen- und Auf3enrad)




Schadver-
dichtungs-
isiko in der -

Ac"l\iérbéi'!:- -
tagung

2010

2.2. Befahren bei Frost

Versuchsstandort: Rothenberga (TH)

Bodenart: mittel toniger Schluff (13 M.-% Ton, 9 M.-% Sand)
Bodenwassergehalt: 90-96 % FK

Eigenstabilitit (Vorbelastung): 12-25 kPa

Tiefsttemperatur 7.00 Uhr: -5 °C

Standardtraktor mit angebauter
! Unbefahrenen Kontrolle (V1) || Drillkombination
Ohne Frost (V2) | Radlast: 4,1 t
Frosttiefe 2-3 cm (V3) Reifendimension: 680/75 R 32
/| Frosttiefe 5-7 cm (V4) Reifeninnendruck: 80 kPa

i W
Versuchsanlage zum Einfluss des Befahrens von oberfliichennah gefrorenen

Boden auf die Veranderung bodenphysikalischer Eigenschaften
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2.2. Befahren bei Frost
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2.2. Befahren bei Frost

Reifenbreite (cm)
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2.2. Befahren bei Frost

25,0 -

221a ®m7-13 cm Tiete
W [7-23 cm Tiefe
20,0 -

14~8‘c

[a—
N
<o

13.1¢ 13.8C

10,0B

p—
=
<o

Luftkapazitit (Vol.-%)

})n
<o

Schadver-

dichtungs-
isiko in der 0.0 -

Ackerkrume g

Unbefahren Ohne Frost Frosttiefe 2-3 cm Frosttiete 5-7 cm

. b ey
Ackerbati=,
tagung

Luftkapazitat beim Befahren der unterschiedlich tief gefroren Bodenoberflichen
(unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen den Varianten in 7-13 cm;
2010 unterschiedliche Grof3buchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen den Varianten in17-23 cm)




2.2. Befahren bei Frost
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kf-Wert beim Befahren der unterschiedlich tief gefroren Bodenoberflichen
(unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen den Varianten in 7-13 cm;
2010 unterschiedliche Grof3buchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen den Varianten in17-23 cm)




2.3. Verringerung der Uberrollhiiufigkeit

Versuchsstandort: Kierdorf (NRW)
Bodenart: stark toniger Schluff (21 M.-% Ton, 5 M.-% Sand)
Bodenwassergehalt: 70 % FK

Eigenstabilitit (Vorbelastung): 35-65 k

Pa
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Reifendimension: 650/65 R 42 {| Einfache Uberfahrt (V2)
Reifeninnendruck: 105 kPa || 10-fache Uberfahrt (V3)
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2.3. Verringerung der Uberrollhiiufigkeit
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2.3. Verringerung der Uberrollhiiufigkeit

Reifenbreite (cm)
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2.3. Verringerung der Uberrollhiiufigkeit

Trockenrohdichte, Luftkapazitit und gesattigte Wasserleitfahigkeit (kf-
Wert) in den Versuchsvarianten mit unterschiedlicher Uberrollhiiufigkeit

sowie der unbefahrenen Kontrolle (17-23 c¢cm)

(unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede p<0,05 zwischen den
Varianten)

Versuchsvariante

Untersuchungs-
parameter 1. Unbefahrene

2. Einfache

3. 10-fache

Kontrolle Uberfahrt Uberfahrt
Trockenrohdichte 1.39 4 1,46 b 1,53 ¢
(g/cm’)
Lu(f\t}f)eﬁ%/i;tét 15,0 2 10,8 b 6,8 ¢
(omiay 0 - "
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2.3. Verringerung der Uberrollhiiufigkeit

contra fahren in der selben
Spur

0 Bei einmaliger Uberfahrt besteht
kein Schadverdichtungsrisiko, es
kommt jedoch bei wiederholter
Uberfahrt zu einer Schadverdichtung
(s. Versuchsbeispiel).

0 Bei mehrmaliger Uberfahrt kommt es
zu einer stiarkeren Tiefenausbreitung
der verdichteten Bodenschicht.

0 Geringere Radspurtiefen
gewdhrleisten eine hohe Qualitét
acker- und pflanzenbaulicher
MaBnahmen, z.B. eine gleichmafige
Saattiefe und verlustarme Ernte von
Lagergetreide.

pro fahren in der selben
Spur

0 Befahren bestehender Fahrgassen,
wenn die Fahrsicherheit /
Tragfahigkeit einen vorverdichteten
Boden verlangt.

0 Der zu regenerierende Flachenanteil
bzw. Flichenanteil mit
Schadsymptomen verringert sich,
wenn die Uberfahrten auf einzelne
Spuren konzentriert bleiben.

0 Eine flachenhafte Zunahme des
Bearbeitungswiderstandes wird
verhindert, wenn bei zunehmender
Uberrollung keine Schadverdichtung
entsteht.

Die Entscheidung sollte situationsbezogen und schlagabhangig
getroffen werden!
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2.4. Anpassung der Radlast

uchsstandort: Rothenberga (TH)

art: schluffiger Lehm (19 M.-% Ton, 21 M.-% Sand)

-\. assergehalt: 93 % FK

| Eigensta ‘-"illitéit (Vorbelastung): 90 kPa e

Radlast: 7,2 t Versuchsvarianten:
Reifendimension: 1050/50 R 32 Unbefahrene Bereiche (V1)
Reifeninnendruck: 250 kPa Einfach befahrene Bereiche (V2)

Als Versuchsgerit dient ein Grofiraumdiingerstreuer (Kalkausbringung)



2.4. Anpassung der Radlast

Trockenrohdichte, Luftkapazitit und gesattigte Wasserleitfahigkeit (kf-

Wert) in den vom Grofiraumdiingerstreuer befahrenen und unbefahrenen
Schlagbereichen (17-23 cm)

(unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede p<0,05 zwischen den

Varianten)
parameter

Trockenrohdichte 1,51 4 1,58 b +0,07

(g/cm?)
Luftkapazitat
(Vol.%) Pl o3 >
kf-Wert
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2.4. Anpassung der Radlast

Zusammenstellung von Versuchsergebnissen zur Auswirkung einfacher
Uberfahrten auf die Gefiigeeigenschaften der Ackerkrume (17-23 c¢m)
Reifen- Luftkapazitit* (Vol.-%) und kf-Wert** (cm/d)

Radlast innendruck Lnach der Uberfahrt bei Bodenwasser

(®) 80-90

70-80

1,2 60 14,1%* / 53**
1,2 160 11,2/ 20
2,0 160 10,8 /17
4,0 70 16,7 /103
4,0 90 15,8/49
4,0 130 14,5/ 19
4,0 170 12,9 /35
DR 4,1 80 10,0/ 11
dichtungs- ? ’
isiko in der 4,3 80
D S, < 5.4 105 10,8 /34
Ackerbati=
tagung 6,7 305 7,8 /4
2010 7,2 250 6,3/11




2.5. Anbauverhaltnis der Fruchtarten
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Mittlerer Verlauf des Bodenwassergehalts unter Winterweizen und
2010 Zuckerriiben (Klimastation Frankfurt/Main)
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2.5. Anbauverhaltnis der Fruchtarten

Technische Ausstattung (Auswahl):

je 5 Standardtraktoren > und < 160 kW Motorleistung

3-Samaschinen (6 m Arbeitsbreite)

div. Scheibeneggen, Grubber, Saatbettkomblnatlonen (6-7,5 mArbeltsbrelte)
3 Anhangefeldspritzen (4000 1) - ~

5 Anhangediingerstreuer (2500 I)

6 Mahdrescher, (6-7,5 m Schneldwerksbrelte)

Schadverdichtungsrisiko in der Ackerkrume am Belsplel eines Ackerbaubetriebes
im Thiiringer Becken mit unterschiedlichen Fruchtfolgen, piplomarbeit Kai Seifert (2006)




2.5. Anbauverhaltnis der Fruchtarten
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2.5. Anbauverhaltnis der Fruchtarten
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3. Schlussfolgerungen

Eine Minderung des Schadverdichtungsrisiko kann in der
Ackerkrume durch eine Reihe von Mallnahmen erfolgen:

0 Die Montage von Zwillingsbereifungen ist nach wie vor eine
sinnvolle technische Moglichkeit zur Reduzierung der
Einzelradlasten und der Reifeninnendriicke. Dimension und
Abnutzungsgrad der Reifen sollten aufeinander abgestimmt sein.

0 Radlasten von weniger als 4 t mit entsprechend angepassten
Bereifungen und Reifeninnendriicken von <100 kPa bieten gute
Voraussetzungen fiir die Reduzierung des Schadverdichtungsrisikos
auch bei feuchten Bodenbedingungen.
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3. Schlussfolgerungen

Eine Minderung des Schadverdichtungsrisiko kann in der
Ackerkrume durch eine Reihe von Maflnahmen erfolgen:

o Mit der Verringerung der Uberrollhiufigkeit (zusammenlegen von
Arbeitsgingen) kann eine Schadverdichtung zumindest
hinausgezogert werden.

0 Wenn die Moglichkeit dazu besteht, 1st das Befahren leicht
gefrorener Boden eine gute Option, um das Schadverdichtungsrisiko
im spaten Herbst oder zeitigen Friihjahr zu senken.

0 Letztendlich wird das Schadverdichtungsrisiko vom gesamten
Anbausystem einschlieSlich Fruchtartenauswahl mitbestimmt.
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