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Relevanz von Garresten fiir die Landwirtschaft

Bestandsentwicklung der Biogasanlagen in Deutschland
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* zunehmende Produktion von Biogas in landwirtschaftlichen Anlagen (vor allem
Nawaro-Anlagen)

* in Zukunft verstarkter Einsatz von Garrickstanden als org. Sekundarrohstoffdiinger

Problem: liickenhafte Ubersicht (iber maRgebendene Inhaltsstoffe und Diinge-
wirkung von Biogasgarruckstanden



Einleitung - Eigenschaften von Biogasgarriickstanden

= Anstieg des Ammonium-Stickstoffs am Gesamt-N im Vergleich zur konv. Giille
(konv. Gille ca. 40 % Ammoniumstickstoff, Garrest ca. 60 % Ammoniumstickstoff)

=Erhéhung des pH-Wertes von 6,5...7 auf 7,5...8 2 Gefahr der Ammoniakausgasung

= Trockensubstanzverringerung durch die C-Konvertierung zu Methan und
Kohlenstoff

= Verengung des C/N — Verhaltnisses = vorteilhaft fir N-Mineralisierung
= Pflanzennahrstoffe Phosphor und Kalium gehen im Garprozess nicht verloren
= Geruchsabbau

= Verringerung der Keimfahigkeit von Unkrautsamen



Material und Methoden - Standortbeschreibung
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/Boden‘art schlufflg Iehm|g‘§r Saﬁa 'fﬂ“f—f
mittlere Jahrestemperatur 8,95C \
mlttlererJahresnledersﬂqlag 619#\?7‘1 N
Varianten: —Blogasgarruckstande
- traditionelle ertschaftsdunger \(Rmdergulle)
- Mineraldidnger (Alzon 46°)

-‘ungediingte Kontrollvariante




Material und Methoden - Standortbeschreibung
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sBodenart: schlufflger Le'hrﬁ(Gl ,%Schruff"éﬁ,ﬁ Ton)
mittlere Jahresterperatur: 7,2°C~ . | N

mlttlererJahresnlederschlag 840mm 3 | :ﬁ /

Varianten: -Blogasgarruckstande
- traditionelle ertschaftsdunger (Schwemegulle)
- Mineraldiinger (Kalkammonsalpeter)

- ungedUngte Kontrollvariante




Methoden Regenwiirmer

Abb. 1: Die drei 6kologischen Gruppen der Re-
genwirmer (Quelle:www.regenwurm.ch)

Streubewohner

* nahe der Bodenoberflache auf Wiesen und Weiden

* ernahren sich von toten Pflanzenmaterial (Streu)

Mineralbodenbewohner

* erndhren sich von organischen Material-> Bildung
von Ton-Humus-Komplexen
* kleiden Gange kaum mit Kot aus—> geringe

Stabilitat

Tiefgraber

* annahrend senkrechte Rohren bis 2 Meter
Tiefe, in die org. Material eingezogen wird
* hohe Stabilitat der R6hren (Verbesserung des Gas-

und Wasserhaushaltes (Bioporen))



Methoden Regenwiirmer

Regenwurmfang

* vier Wochen nach der Dingung mittels einer Kombination
aus Handauslese bis 30 cm Bodentiefe und anschlieBendem Formalinaustrieb in
8facher Wiederholung

* in den einzelnen Varianten wurden die Parameter Anzahl Regenwirmer/m?,
Regenwurmbiomasse [g m2] und die Artenverteilung [%] anhand eines Bestim-
mungsschlissel nach Sims & GERARD (1985) bestimmt (DiN Iso 11268-3, 2000)




Ergebnisse Regenwiirmer Cunnersdorf

ungediingt mineralisch Rohgiille Garrest

B Mineralbodenbe-
wohner

B Tiefgraber

Abb. 2: Okologische Gruppen der Regenwiirmer am Standort Cunnersdorf

99960

ungediingt mineralisch Rohgiille Garrest

M A. caliginosa
A.rosea
A.chlorotica

W L.terrestris

Abb. 3: Regenwurmarten am Standort Cunnersdorf



Ergebnisse Regenwiirmer Cunnersdorf
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ungedingt mineralisch Rohgiille Garrest

B Anzahl Regenwirmer/m? Biomasse

Abb. 4: Anzahl Regenwurmer/m? und Regenwurmbiomasse [g m?] am Standort Cunnersdorf
(unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen den Gesamtabundanzen und -

biomassen (P<0,05))
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Ergebnisse Regenwiirmer Pfahlheim

0000

ungediingt mineralisch Rohgiille Garrest

Abb. 5: Okologische Gruppen der Regenwiirmer am Standort Pfahlheim

ungediingt mineralisch Rohgiille Garrest

Abb. 6: Regenwurmarten am Standort Pfahlheim

B Mineralbodenbe-
wohner

B Tiefgraber

M A. caliginosa
A.rosea
A.chlorotica

B A. noctorna

M L.terrestris
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Ergebnisse Regenwiirmer Pfahlheim
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Abb. 7: Anzahl Regenwirmer/m? und Regenwurmbiomasse [g m?] am Standort Pfahlheim (unter-
schiedliche Buchstaben kennzeichnen Signifikanzen zwischen den Gesamtabundanzen und -biomassen
(P<0,05)) 12



Methoden mikrobielle Biomasse

mikrobielle Biomasse

* Hauptgruppen der Bodenmikroorganismen sind Bakterien und Pilze

* Anteil der mikrobiellen Biomasse 0,27- 4,8% an der gesamten organischen Substanz

Funktionen der Mikroorganismen

 Zersetzung und Mineralisierung der organischen Substanz

* Mobilisierung und Immobilisierung von Nahrstoffen und Spurenelementen

* Umsetzung von Schadstoffen und Pflanzenschutzmittel> Gesunderhaltung des
Bodens

* Synthese von Huminstoffen—> Bildung des Humus
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Methoden mikrobielle Biomasse

mikrobielle Biomasse

-Substrat-Induzierte-Respiration-Methode (SIR)
(ANDERSON UND DomscH (1978) DIN Iso 14240-1)
-Messung der stiindlichen CO,-Abgabe (Raumluft 22°C)

Abb. 8: Bestimmung der CO,-Bildung in Bodenproben mit der Infrarotga-
sanalyse (HEINEMEYER et al. 1990)
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Ergebnisse mikrobielle Biomasse Cunnersdorf

Tab. 1: mikrobielle Biomasse [pg C g1 TS] in Abhangigkeit der Diingevarianten und Tiefen-
stufen (Cunnersdorf, April 2009), unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen Signifi-
kanzen (P< 0,05) zwischen den Varianten innerhalb einer Tiefenstufe

Dlungungsvarianten

Bodentiefe
[cm]
ungedungt mineralisch Rohgulle Garrest
0-10 133,4 (a) 133,0 (a) 161,0 (a) 131,5 (a)

10-20 152,7 (a) 155,2 (a) 147,2 (a) 162,9 (a)
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Ergebnisse mikrobielle Biomasse Pfahlheim

Tab. 2: mikrobielle Biomasse [pg C g1 TS] in Abhangigkeit der Diingevarianten und Tiefen-
stufen (Pfahlheim, Mai 2009), unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen Signifikanzen
(P< 0,05) zwischen den Varianten innerhalb einer Tiefenstufe

Dlngungsstrategien

Bodentiefe
[cm] ;
ungedungt mineralisch  Rohgulle Garrest
0-10 364,5 (a) 345,5 (a) 419,4 (a) 315,2 (a)

10-20 297,6 (a) 317,5 (a) 323,3 (a) 268,4 (a)
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Ergebnisse Maisertrag Cunnersdorf
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Abb. 9: Kornertrag [dt ha 1] am Standort Cunnersdorf im Jahr 2009 in Abhangigkeit der Diinge-varianten,
unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen Signifikanzen (P< 0,05) zwischen den Varianten

17



Ergebnisse Maisertrag Cunnersdorf
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Abb. 10: Gulle- und Garrestapplikation am Standort Cunnersdorf (Marz 2009)
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Ergebnisse Maisertrag Pfahlheim
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Silomaisertrag t TM ha-1

ungedingt mineralisch Schweinegtille Garrest

Abb. 11: Silomaisertrag [t TM ha 1] am Standort Pfahlheim im Jahr 2009 in Abhangigkeit der Dinge-
varianten, unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen Signifikanzen (P< 0,05) zwischen den Varianten
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Schlussfolgerungen

Die Regenwurmpopulation wird zwischen den Varianten konventioneller Gulle und Bio-
gasgarruckstand gleichermalen positiv gefordert.

Die Dingung von Biogasgarrickstanden bewirkt auf beiden Standorten eine Schma-
lerung des Artenspektrums.

Nach einjahriger und dreijahriger Versuchsfiihrung bewirkt die konventioneller Gille
tendenziell eine Erhohung der mikrobiellen Aktivitat. Dies ist ein Hinweis auf be-
ginnende Veranderungen im Kohlenstoffhaushalt des Bodens.

Der Ertrag von Mais bei einer Dingung mit Biogasgarrickstanden ahnelt dem einer
konventionellen Gillediingung (positive Effekte der organischen Dingung konnen durch
Verdichtungenschaden Uberlagert werden).
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