Abschlussbericht

»Begleitpflanzen im Raps*
Ringversuch 2018

2%

(G K Binnovation




Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps*

Inhaltsverzeichnis

1  Kurzdarstellung
1.1 Ausgangssituation und Bedarf
2 Allgemeiner Versuchsaufbau
2.1 Allgemeine Bestandesfiihrung
2.2 Witterung im Versuchszeitraum
3 Auswertung der Versuchsstandorte
3.1  Gut Westerwald; Johann Frohlich

3.1.1

3.1.2

3.1.3
3.13.1

3.1.3.2
3.1.33
3.1.34
3.1.35
3.1.36
3.1.3.7

3.2 LWB Burkhard Fromme
Versuchsaufbau .......eeeeeeieeeieiieeeeeeeeeeeeeen.

3.2.2.2
3.2.23
3.2.2.4

3.3 LWB Ulrich Zink

3.5.]

332

3.3:3
3.3.3.1

3.3.3.2
3.3.33

j4.1
342
343

Versuchsaufbau ............cccooeiiiiiiiiiii
Bestandesfilhrung..........ccccooovveeiiiieiniieeieee.
Ergebnisse ......coooevveveiiiiiiiieceee e,

Feldaufgang Raps.......ccccoecveeeeciieee e eciieee s

Feldaufgang Begleitpflanzen .........cccccccouvveenn.ee.
Frischmasse Raps und Begleitpflanzen................

Bodenproben Nmin-Gehalt............cccceeeeiieeennee.

Ertrage und Olgehalte der Hauptkultur

Fotodokumentation.......ccceeevvviiieiieieeiieieiiieees

Ergebnisse ......ccooevviviiiiiiiiieeceee e,
Feldaufgang Raps......cccccceeeeeiecccniiiiee e,

Feldaufgang Begleitpflanzen ........cccccoeennnnnennnn.
Umbruch der Versuchsflache .........cccccoeeuneenene

Fotodokumentation........cccceeeeeeeiieniiiiieiieeeeceeeeenn,

Versuchsaufbau ............ccooeeeviiieeiiiicieccieeee,
Bestandesfihrung............cccceeeiieniiiiieniiceeee,
ErgebniSse .....ccceeevieniieeiieiieciceee et

Feldaufgang Raps.......ccccoecveeevciieee e

Feldaufgang Begleitpflanzen ........cccccoeennnnneennn.
Bodenproben Nmin-Gehalt.........cccccooeenninnnne..

3.4 LWB Stephan Frank
Versuchsaufbau ...,
Bestandesfilhrung..........ccccooevveeiiiieiiiieeieee,
Ergebnisse ......ccooovvvveiiiiiiiieie e,

S %

-

G K Binnovation




[ o)
Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* m ?.:-

G K Binnovation

3.4.3.1  FeldaUfgang RapS....ccccieeiiiiiieeieieeee ettt e ettt ese e e e et e e s saae e e esaatae e s esaaeeesnnaaeeeennnaeeas 31
3.4.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen ..........ooouviiriciiee et e 32
3.4.3.3 Bodenproben Nmin-Gehalt..........c..uviiieiiii i e e 33
3.4.3.4  Ertrage der HAUPLKUIUL ....eeeeieeeeeeeeeeeee ettt e ee e 34

3.5 LWB AMUE/SANdEr ....cocueiiiiiiiieiiieiieet ettt 35
351 VersuChSaufbaU ......co.viviiiiiiiiiieeceeee e 35
352 Bestandesfuhrung .........coocooiiiiiiiiiiieccee e 36
F.5.3  EIEEDNISSE ..eoeiiiiieeiie ettt ettt ettt nb e et eabeens 36
3.5.3.1  FeldaUfgang RapS....ccccieieiiiiieeieieeee ettt e ettt e e e e e ettr e e s sar e e e esaatae e e esaeeeeannabeaeenaaeeas 36
3.5.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen ..o 37
3.5.3.3 Bodenproben NMin-Gehalt ........cccceeeiuiiiiiiiiiiec e e 37
3.5.3.4  Ertrage der HAUPLKUIUL ....ooviiiee ettt e 38
R TR T |\ Y o 4§ =Pt 38

3.6 LWB Maximillian Henne ..........ccocceviiieiiieieieseseseeeeceeeee e 39
36,1 VersuchSaufbau ........oouiiiiiiiii e 40
3.6.2  BestandesSflhrung .........ccooioiiiiiiieiiceeeee e 40

R B &) 405 o] 11 1] IR SRRPRUUUPRRRI 41
3.6.3.1  Feldaufgang RapsS.....ccocuuiiiiiiii ettt ettt e e e et e e e e e ee b e ra e e e e e e s nrtraaeaaaean 41
3.6.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen ... 42
3.6.3.3 Bodenproben NMin-Gehalt ........cccceeeiiiiiiiiiiecce e e 43

3.7 GUEHAIZROTL ..o e 44
371 VersuChSauTDaU ......oouviiiiiiiciiieece e 45
372 Bestandestfuhrung .........oocooiiiiiiiiiiiieee e 45
F.7.3 ETEEDINISSE .ottt sttt ettt 46
T 70t R Y 1o YU = [ F= 4 2= o SRR 46
3.7.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen ... 47
3.7.3.3  Ertrage der HAUPLKUIUL ...oeevreee ettt e 48

N V4 | PSSR 49




[ o)
Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* m t:.

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:
Tabelle 8&:
Tabelle 9:

G K Binnovation
Versuchsstandorte/Mitgliedsbetriebe der GKB ...........cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeee 9
Varianten, Sorte und Aussaatstirke der Begleitpflanzen(mischungen).................... 9
Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; Gut Westerwald...........ccoovvvvveeeennnn. 13
Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; LWB Ulrich Zink ........ccooouvvvveeeennnnn. 26
Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; LWB Stephan Frank........................ 30
Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; LWB Thomas Sander...................... 36
Pflanzenschutzmaflnahmen im Herbst 2018; LWB Maximillian Henne................ 40
Pflanzenschutzmafnahmen im Herbst 2018; Harzhof.........c..ooovvviiiiviiiiiiiienenn, 46




(o)
Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* .s

G K Binnovation

Abbildung 1: Bestandesdichte von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen;

Bonitur zu Vegetationsende (n=4); Standort Gut Westerwald 2018..........c.cccecvvveviveercieeennnenn. 14
Abbildung 2: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort Gut Westerwald 2018..........cccooiieiiieniiiiienieeiece e 15
Abbildung 3: Oberirdische Frischmasse zum Vegetationsende von Raps und Begleitpflanzen;
Standort Gut Westerwald 2018 .......cooiiiiiiiii e 16
Abbildung 4: Gehalts an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn 2019, Standort Gut Westerwald
.................................................................................................................................................. 17
Abbildung 5: Rapsertrige und Olgehalte nach Art der Begleitpflanzen; Standort Gut
WEStErWald 2019 ...ttt sttt et st 18
Abbildung 6: Schematische Darstellung Row Intercropping..........ccceecveeecieeeeiieencieeenieeeneeenn 22
Abbildung 7: Bestandesdichte von Raps in Abhédngigkeit der angebauten Begleitpflanzen;
Bonitur zu Vegetationsende (n=4); Standort LWB Burkhard Fromme 2018 .......................... 22
Abbildung 8: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Burkhard Fromme 2018 .............cccooveiieiiieeniieene. 23
Abbildung 9: Bestandesdichte von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen;
Bonitur zu Vegetationsende (n=4); Standort LWB Ulrich Zink 2018 ............cccceviiiniienennen. 27
Abbildung 10: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Ulrich Zink 2018 ..........cccoviiiiiieiiieeiieeiee e 28
Abbildung 11: Gehalts an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn 2019, Standort LWB Ulrich
ZUMIK ..ot h e h e bttt e h e bttt h e e bt et sh e e bt et e bt e nae et e saeen 29
Abbildung 12: Bestandesdichte von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen;
Bonitur zu Vegetationsende (n=4); Standort LWB Stephan Frank 2018.............ccoccoiininn 31
Abbildung 13: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Stephan Frank 2018............cccccooiiiiiiiiniiiiiiieee 32
Abbildung 14: Gehalts an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn 2019, Standort LWB Stephan
FTanK ...ttt ettt ettt b e et e e e ae 33
Abbildung 15: Rapsertrage nach Art der Begleitpflanzen; LWB Stephan Frank 2019 ........... 34
Abbildung 16: Bestandesdichte von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen;
Bonitur zu Vegetationsende (n=4); Standort LWB Thomas Sander 2018.............ccccccvveneenee. 36
Abbildung 17: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Thomas Sander 2018...........ccccveeeiieeriiieenciieeieeeen 37
Abbildung 18:Gehalts an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn 2019, Standort Thomas Sander
.................................................................................................................................................. 37

Abbildung 19: Rapsertrige und Olgehalte nach Art der Begleitpflanzen; Standort 2019 ....... 38
Abbildung 20: N-Entzug der angebauten Priifglieder Raps mit und ohne Begleitpflanzen .... 38
Abbildung 21: Bestandesdichte von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen;

Bonitur zu Vegetationsende (n=4); Standort LWB Maximillian Henne 2018......................... 41
Abbildung 22: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Maximillian Henne 2018.............ccccoovveiiieniiiiiennnnne. 42
Abbildung 23: Nmin-Gehalt in 0-60 cm zu Vegetationsbeginn 2019, Standort LWB
Maximillian HENMNE..........cooiiiiiii ettt 43
5
e ———



Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* g

| ]
G K Binnovation
Abbildung 24: Bestandesdichte von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen;
Bonitur zu Vegetationsende (n=4); Standort Gut Harzhof2018............ccccvieriiiieiiiiniieeiee 46

Abbildung 25: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort Gut Harzhof 2018.............ccocviiiiiiiiiiiiiieeee e 47

Abbildung 26: Rapsertrdge nach Art der Begleitpflanzen; Standort Gut Harzhof 2019 ......... 48




[ o)
Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* m t:.

G K Binnovation
Bildverzeichnis
Bild 1: Raps mit ErDSEN ...c..ooiiiiiiiiiiiieee e e 19
Bild 2: Raps mit ACKETDONNEN ......c.eiiiiiiiiiiiiiiieeece e 19
Bild 3: Raps mit Frohlich MISCHUNE .......coouiiiiiiiiiiieiiecceete e 19
Bild 4: Raps mit Beisaaten im Dezember 2018 .........cccooiiiiiriiiiiiiiiinecieneieeeeeeseee e 19
Bild 5: Feldtag bei Paul Prassler ..........cocoiiiiiiiiiiiiiieiceteseee e 19
Bild 6: Ackerbohne ab@efroren ...........c.coeiiiiiiiiiieiieiiee e 19
Bild 7:Gherardi EinzelkornSAmaschine...........cocceouevierieniiiiiiniiieiieeeicceseee e 24
Bild 8: Aussaat Raps mit Begleitpflanzen.............ccoooieeiiiniiiiiiniiiiecceeeee e 24
Bild 9: Vereinzelung der RapSKOINET ..........ccueeiiiiiiiiiiieiiecieeieece et 24
Bild 10: Versuchsflache nach Aufgang............cccoooiiviiiiiiiiiiiiiece e 24
Bild 11: Entwicklung Raps und Ackerbohnen.............cccooooviveiiiiiniiieniieeeeeee e 24
Bild 12: Entwicklung Begleitpflanzen .............ccoeeiiiieiiiieiiie e 24




[ o)
Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* m 5?:;

G K Binnovation
1 Kurzdarstellung

I.1 Ausgangssituation und Bedarf

Die Gesellschaft fiir konservierende Bodenbearbeitung e. V. untersuchte in einem 3-jdhrigen
EIP-Agri-Projekt ,,Anbau von Raps mit Begleitpflanzen im Anbausystem Einzelkornsaat und
Weiter Reihe* verschiedene Beisaaten im Raps auf ihre pflanzenbaulichen Vorteile. Die
Erfahrungen aus dem EIP-Projekt zeigen, dass sich Beisaaten im Raps als nachhaltiges
Anbauverfahren erwiesen haben. Das Produktionssystem beeinflusst positiv die
Pflanzenschutzapplikation und auch die DiingemaBnahme, jedoch ohne sie vollumfanglich
ersetzen zu konnen. Mit dem Anbau von legumen Beisaaten wird Luftstickstoff gebunden, der
dem Raps im Friihjahr zur Verfiigung steht. Somit kann der Diingeaufwand an Stickstoff im
Friihjahr reduziert werden. Dariiber hinaus gibt es weitere Vorteile, die nicht monetir zu
bewerten waren. Der Unkrautdruck konnte verringert werden und die Rapspflanzen
entwickelten sich gesiinder. Im Herbst ist eine schnellere flichendeckende Bodenbedeckung
festzustellen und eine gute Durchwurzelung des Bodens. Im Friihjahr steht auf den
Ackerflidchen ein unkrautfreier und kriftiger Rapsbestand, umgeben von einer Mulchschicht
aus abgefrorenen Leguminosen. Der hohe Bodenbedeckungsgrad der abgestorbenen Beisaaten
wirkt erosionsmindernd und erhdht den Anteil an organischer Substanz zur Aufrechterhaltung
und Forderung der Bodenfruchtbarkeit. Das Mehr an Wurzelmasse erhoht ebenfalls die
biologische Aktivitdt des Bodens und tragt zur Erhaltung der Ertragsfiahigkeit bei.

Die Erfahrungen mit Untersaaten im Rapsanbau wurden wéhrend der Projektlaufzeit der
Offentlichkeit bereitgestellt. Rege Diskussionen unter Landwirtschaftskollegen, vor allem iiber
die Kritik am Einsatz von Pflanzenschutzmitteln und den Wegfall der insektiziden Beizung im
Raps zeigte, dass ein grof3es Interesse an dem innovativen Anbausystem besteht.

Um eigene Erfahrungen mit dem Anbausystem zu machen, legten Landwirte Versuche auf
ihren Fldchen an. Am Ringversuch ,,Raps mit Begleitpflanzen® beteiligten sich im Versuchsjahr
2018/19 deutschlandweit sieben Mitgliedsbetriebe der GKB e. V. Untersucht wurde der Anbau
und die Etablierung von Beisaaten unter betriebsiiblichen Bedingungen.

Ziel des Projektes
Dokumentation der Vorteile verschiedener Begleitpflanzen im Raps beziiglich:
Stickstoffeffizienz
Pflanzenschutzmitteleinsatz
Vergramung bzw. Ablenkung von Schadinsekten im Herbst
Ertragsstabilitat
Wirtschaftlichkeit

Optimierung des Verfahrens auf der Grundlage der erzielten Ergebnisse je nach
betriebsindividuellen und standorttypischen Gegebenheiten

Offentlichkeitsarbeit
Etablierung des Anbauverfahrens in die Praxis (Feldtage Ergebnispréasentation)
Positive Argumente in der 6ffentlichen Debatte um Biodiversifizierung
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2 Allgemeiner Versuchsaufbau

Die Gesellschaft fiir konservierende Bodenbearbeitunge. V. untersuchte zusammen mit
Mitgliedern des Vereins von der Rapsaussaat 2018 bis zur Ernte 2019 verschiedene Varianten
von Beisaaten in Reinsaat und in Mischung. Im direkten Vergleich wurde ebenfalls eine
Variante Raps in Reinsaat angebaut. Etabliert wurden die Versuche in den in Tabelle 1
dargestellten Landwirtschaftsbetrieben.

Tabelle 1: Versuchsstandorte/Mitgliedsbetriebe der GKB

Name Bundesland/AK Ort Versuchsanlage
Paul Prassler Rheinland-Pfalz Girod Langparzellen
Burkhard Fromme  Niedersachsen Scheppau Langparzellen
Ulrich Zink Sachsen-Anhalt Seidewitz Langparzellen
Stephan Frank Sachsen-Anhalt Quesnitz Langparzellen
Thomas Sander Sachsen Waldenburg Langparzellen
Maximilian Henne  Niedersachsen Gottingen-Roringen  Langparzellen
Heiko Lemburg Schleswig-Holstein Gut Harzhof Exaktversuch

Die Etablierung erfolgte als Streifenversuche (On-Farm-Research). Dabei werden zur
Bearbeitung der landwirtschaftlichen Fragestellungen gemeinsam mit dem Landwirt auf dessen
Anbaufldachen der Versuch zu Beisaaten im Raps etabliert. Bodenbearbeitung, Diingung und
Aussaat der Begleitpflanzen — zu oder mit dem Raps - erfolgte betriebsindividuell. Eine genaue
Erlauterung dazu findet sich in der jeweiligen Betriebsvorstellung. In den Versuchen wurden
die Prinzipien zur Versuchsdurchfiihrung eingehalten, so dass sich gute Aussagefdhigkeiten
ableiten lassen. Auf Gut Harzhof wurde ein voll randomisierter Exaktversuch angelegt.

Die Tabelle 2 fiihrt die angebauten Beisaaten mit entsprechender Aussaatstdrke auf. In allen am
Ringversuch beteiligten Betrieben wurden in Reinsaat Sommerwicken, Erbsen, Ackerbohnen
und als Mischung Optima Green Life RapsPro angebaut. Dariiber hinaus stand es jedem Betrieb
frei, zusdtzliche Varianten zu etablieren.

Tabelle 2: Varianten, Sorte und Aussaatstirke der Begleitpflanzen(mischungen)

Priifglied Sorte Saatstarke
[kg/ha]
Linsen 40
Lupinen Sonet 50
Sommerwicken Jaga 50
Erbsen Astronaute 80
Ackerbohnen Fanfare 100
Klee Tim 6
9

_______-—‘
PP ="



g

Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* g
G K Binnovation
Rudloff Feldsaaten OPTIMA GreenLife (OGL) RapsPro ! 22
betriebsiibliche Variante Frohlich Mischung 2 15

! 48% Saatwicke (Nacre), 32% Rotwicke (Bingo), 20% Alexandrinerklee (Tabor)
230 % Saatwicken, 10 % Seradella, 15 % Alex.klee, 10 % Olrettich, 15 % Phacelia, 12,5 % Ollein, 7,5 % Perserklee

2.1 Allgemeine Bestandesfiihrung

An jedem Versuchsstandort wurden die PflanzenschutzmaBBnahmen und DiingemaBBnahmen
iiber alle Priifglieder konstant gehalten und betriebsiiblich durchgefiihrt. Die im Herbst
durchzufiihrenden PflanzenschutzmaBBnahmen gegen dikotyle Unkrduter wurden auf die
Beisaaten abgestimmt. Durchgefiihrte PflanzenschutzmaBnahmen mit Angabe von
Aufwandmengen werden von jedem Versuchsstandort dokumentiert und sind in den einzelnen
Betriebsvorstellungen nachzulesen.

2.2 Witterung im Versuchszeitraum

Das Jahr 2018 war durch hohe Temperaturen und Trockenheit ab April gepragt. Das Erntejahr
begann ungewohnlich friih, die Ertrdge der Ackerkulturen lagen meist unter den langjdhrigen
Ergebnissen. Die nach dem Sommer weiterhin anhaltende Trockenheit erschwerte die
Bedingungen fiir die Rapsaussaat in weiten Teilen Deutschlands. Somit waren die Bedingungen
zur Anlage der Rapsversuche mit Begleitpflanzen auf den Betrieben des Ringversuchs
herausfordernd und nicht alle Versuche konnten bis zur Ernte so beprobt und begleitet werden.

10
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3 Auswertung der Versuche
3.1 Gut Westerwald; Johann Frohlich

Betriebsvorstellung Betriebsleiter: Paul Prassler

- Ackerbaubetrieb in Rheinland-Pfalz/
Westerwaldkreis

“ 279 m iiber NN

“ 0 730 mm Jahresniederschlag

“ @ 7,6°C Jahresdurchschnittstemperatur
- 26-58 Bodenpunkte

“- 366 ha Ackerland

v pfluglose Bewirtschaftung seit 2002

v Direktsaat seit 2013 (teilweise)

11
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3.1.1  Versuchsaufbau
Versuchsanlage Langparzellen
GrofBe der Priifglieder 300mx 12m
Vorfrucht Wintergerste
Diingung 13.07.2018

4 t Schwarzkalk mit 37 % CaO

4 Tonnen separierte Giille mit 15 kg Gesamtstickstoff pro
Tonne

Bodenbearbeitung flacher Grubberstrich mit Kockerling Vektor
Saatbettbereitung mit Kockerling Allrounder

Aussaattermin 28.08.2018

Aussaattechnik Kockerling Ultima CS; 4 m Arbeitsbreite

Die Aussaat der Begleitpflanzen erfolgte parallel zu den
Fahrgassen im ersten Arbeitsgang. Die Hauptkultur Raps
wurde diagonal zu den Fahrgassen in einem zweiten

Arbeitsgang gesit.
Raps
Sorte/Aussaatstirke/Tiefe Bender / 2,8 kg/ha (35 Kdrner/m?) / 2 cm
Art Aussaatstirke Aussaattiefe
[kg/ha] [em]
Begleitpflanzen Sommerwicken 50 2-4
Erb 80 3-6
Art/Aussaatstirke fbsen
Ackerbohnen 100 3-6
OGL RapsPro ! 22 2-4
Klee 6 2
Lupinen 50 2-4
Frohlich Mischung 15 2-4
2
! Optima GreenLife RapsPro (20% Alexandrinerklee, 32 % Rotwicke,
48 %Saatwicke)
230 % Saatwicken, 10 % Seradella, 15 % Alex.klee, 10 % Olrettich,
15 % Phacelia, 12,5 % Ollein, 7,5 % Perserklee
Ernte 26.07.2019

12
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Raps und Begleitpflanzen wurden am 28.08.2018 bei sehr trockenen Saatbedingungen gedrillt.
Die Keimung des Saatguts wurde begiinstigt durch 13 mm Niederschlag zwei Tage nach der
Aussaat. Nach einer Woche liefen der Raps und erste Begleitpflanzen wie Klee, Lupinen,
Wicken auf. Die groBkornigen Leguminosen wie Erbsen und Ackerbohnen nach weiteren drei
Tagen. Wenige Tage spiter keimten auch Ollein und Phacelia. Seradella lief als letzte der
angebauten Arten auf.

In Tabelle 3: PflanzenschutzmaBnahmen im Herbst 2018; Gut Westerwald aufgefiihrt. Nach
der Herbizid-MafBnahme am 31.08.2018 wurden an Klee, Wicken und Phacelia Spritzschiden
beobachtet. Im weiteren Vegetationsverlauf im Herbst wuchsen sich diese aus.

Tabelle 3: Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; Gut Westerwald

Termin PSM Aufwandmenge
[Vha]

31.08.2018 Herbizid Butisan Gold 1,5
Bostat 0,3

14.09.2018 Herbizid Targa Super 0,8
Silwett Gold 0,015

24.09.2018 Fungizid Folicur 0,5
Silwett Gold 0,013

10.10.2018 Wachstumsregler Carax 0,6
Silwett Gold 0,015
13
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1.1.3 Ergebnisse

3.1.3.1 Feldaufgang Raps

Uber die Versuchsfliche wurde einheitlich 35 Rapskdrner/m? gedrillt. Zu Vegetationsende
wurden die Bestandesdichten von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen
vierfach wiederholt gezéhlt. Die Ergebnisse mit Standardabweichungen sind in Abbildung 1
dargestellt.

40
a5 Rapsaussaat [35 Korner/m?]
30
25
E
< 20
[}
g
& 15
Q
8
S 10
5
0
Raps Raps Raps Raps Raps Raps Raps
Reinsaat Sommerwicken Erbsen Ackerbohnen OGL RapsPro Klee Lupine

Abbildung 1: Bestandesdichte von Raps in Abhiingigkeit der angebauten Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort Gut Westerwald 2018

Bei dem in Reinsaat gesdten Raps wurden zu Vegetationsende im Mittel 31 Rapspflanzen auf
dem Quadratmeter ermittelt. Ein deutlich geringerer Rapsbestand lie sich in den Varianten mit
grofBkoérnigen Leguminosen wie Erbsen und Ackerbohnen feststellen.

14
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3.1.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen

Ebenfalls zu Vegetationsende wurde der Feldaufgang der Begleitpflanzen vierfach wiederholt
gezidhlt. Die Darstellung der Boniturergebnisse mit Bestandesdichten zur Saat sind in
Abbildung 2 dargestellt.

200
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» 0 Bp oo Bo 2E HH B,

Sommerwicken Ackerbohnen OGL RapsPro Lupine
Anteil Klee

Begleitpflanzen/m?

o ©o

m Begleitpflanzen_Bestandesdichte zur Saat [Kérner/m?]
Hm Begleitpflanzen_Feldaufgang zu Vegetationsende [Begleitpflanzen/m?]

Abbildung 2: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu Vegetationsende (n=4);
Standort Gut Westerwald 2018

RegelméBig durchgefiihrte Bonituren des Bestandes zeigten, dass die Begleitpflanzen gut
aufgelaufen sind und bis zu Vegetationsende sich gut etablieren konnten, ohne den Raps im
Aufwuchs zu unterdriicken. Begiinstigt wurde das Wachstum durch gute
Witterungsbedingungen. Die Temperaturen lagen im Herbst um 1°C hoher als im langjdhrigen
Mittel. Vor allem begiinstigten die Niederschldge im September das Wachstum der Pflanzen,
welches im langjahrigen Mittel von ca. 60 mm lag.

Von den zur Saat ausgebrachten Koérnern wurden im Mittel nur die Hélfte als Pflanze zu
Vegetationsende bonitiert. Die hochste Auflaufrate mit 85 % zeigte die Ackerbohne. Der sehr
kleinkérnige Klee in Reinsaat zeigte die geringsten Auflaufraten. Die Boniturergebnisse sind
im Wesentlichen den Ergebnissen aus dem 3-jdhrigen EIP Agri - Projekt ,,Anbau von Raps mit
Begleitpflanzen im Anbausystem Einzelkornsaat und Weiter Reihe* vergleichbar.
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3.1.3.3 Frischmasse Raps und Begleitpflanzen

Zur Bestimmung der oberirdischen Frischmasse von Raps sowie Begleitpflanzen wurden je
Priifglied der Biomasseaufwuchs zu Vegetationsende ermittelt. Dazu wurde mittels eines
Gottinger Schétzrahmen mit einer Grofle von 50 x 50 cm die Fliche abgegrenzt und der
Aufwuchs von einer Fldche von 1/4 gqm oberirdisch abgeschnitten und frisch gewogen. Pro
Priifglied wurde in vierfacher Wiederholung der Biomasseaufwuchs bestimmt.

In Abbildung 3 dargestellt sind die Frischmassen von Raps je Priifvariante und der

Begleitpflanzen zu Vegetationsende.
e“’Qg e-”Qe. @Q‘,- e”’&. @"’Qe. e@qg. e-”Qe. e"’qe'

® Frischmasse_Raps [kg/m?] B Frischmasse_Begleitpflanzen [kg/m?]

3,0

2,5

2,

o

1,

(4]
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Frischmasse in kg/m?

(&)

0,

0,

o

Abbildung 3: Oberirdische Frischmasse zum Vegetationsende von Raps und Begleitpflanzen; Standort Gut
Westerwald 2018

Die deutlichst hochsten Biomasseaufwiichse wurde mit der Frohlich Mischung gemessen, einer
im Betrieb angebauten und bewihrten Zwischenfruchtmischung (30 % Saatwicken,
10 % Seradella, 15 % Alexandrinerklee, 10 % Olrettich, 15 % Phacelia, 12,5 % Ollein und
7,5 % Perserklee). Der iippige Biomasseaufwuchs minderte jedoch gleichzeitig den
Biomasseaufwuchs der Hauptkultur. In allen weiteren Varianten mit Begleitpflanzen lag der
Biomasseertrag von Raps unter dem von in Reinsaat angebauten Raps, aber weitaus weniger
marginal. Bedingt durch den Habitus, Wiichsigkeit und eine gute Etablierung zeigten die
Varianten mit Erbsen und Ackerbohnen die hdchsten Biomasseaufwiichse in der kurzen
Vegetationszeit.

Mit den einsetzenden Frdsten im Winter sind alle Begleitpflanzen nach und nach abgefroren.
Phacelia als sehr frostunempfindliche Art konnte noch bis in den Dezember im Rapsbestand
ausgemacht werden.

Im Friihjahr zeigte sich, dass alle Beisaaten sicher abgefroren waren und je nach
Biomasseaufwuchs eine gut deckende Mulchschicht hinterlassen haben.
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3.1.3.4 Bodenproben Nmin-Gehalt

Vor Anlage der Parzellen wurde eine Mischprobe iiber die gesamte Flache in den Bodentiefen
0-30 cm und 30-60 cm gezogen. Mit 111 kg N/ha lag der Wert entsprechend hoch, da vor der
Anlage des Versuchs 15 kg Gesamtstickstoff {iber separierte Giille ausgebracht wurde.

Die Darstellung der Nmin-Gehalte in drei Bodentiefen zu Beginn der Vegetation ist in
Abbildung 4 dargestellt.

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0

Nmin [kg/ha]

Raps in ReinsaatWicke Erbse Ackerbohne OGL Raps Pro Klee Lupine  Frohlich Mischung

# Nmin zu Vegetationsbeginn_2019 # Nmin zu Vegetationsbeginn_2019
[0-30 cm] [30-60 cm]

Abbildung 4: Gehalts an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn 2019, Standort Gut Westerwald

Der ermittelte Gehalt an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn lag in der Raps-Reinsaat-
Variante in 0-90 cm bei 47 kg/ha. Vergleicht man die Varianten mit Beisaat in der
entsprechenden Bodentiefe, sticht die Erbse positiv in ihrer legumen Bindeleistung
(71 kg N/ha). Der wenig wiichsige Klee zeigte den geringsten Nitratstickstoffgehalt mit nur
29 kg/ha. In der oberen Bodenschicht (0-30 cm) zeigen die Nmin-Werte ein vergleichbares
Niveau. Der von den Erbsen legum gebundene Stickstoff hat sich {iber die Wintermonate in
tiefere Bodenschichten (30-60 cm) verlagert.
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3.1.3.5 Ertriige und Olgehalte der Hauptkultur

Zur Ernte wurden von jedem angelegten Priifglied die Rapsertrédge ermittelt. Die Ergebnisse
sind in Abbildung 5 dargestellt. Ebenso sind die im Labor ermittelten Olgehalte dargestellt.
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Abbildung 5: Rapsertrige und Olgehalte nach Art der Begleitpflanzen; Standort Gut Westerwald 2019

Das Ertragsniveau im Erntejahr 2019 lag auf dem Standort Gut Westerwald bei 40,8 dt/ha
(Abbildung 5). Jede Variante mit Beisaat fitlhrte zu einem Mehrertrag, der zwischen 4,2 und
1,2 dt/ha lag. Mit 45,0 dt/ha erbrachte die Variante Raps mit Sommerwicken den hochsten
Ertrag.

Der Olgehalt wurde in der Variante Raps in Reinsaat mit 44,6 % in einer Mischprobe im Labor
analysiert (Abbildung 5). In den Varianten mit Begleitpflanzen lagen die Olgehalte etwas
niedriger.

3.1.3.6 Fazit

Im Ringversuch ,,Raps mit Begleitpflanzen am Standort Gut Westerwald konnten durch
Beisaaten im Raps etwas hohere Ertrdge ermittelt werden als bei in Reinsaat geséten Raps. Die
zum Teil etwas niedrigeren Bestandesdichten zu Vegetationsende haben sich nicht auf den
Ertrag ausgewirkt.

Besonders sicher im Auflaufen erwies sich die Ackerbohne, welche mit den Erbsen auch die
hochsten Biomasseertrdge bis zum Vegetationsende 2018 erzielten.

Der Mehrwert von zusétzlich legum gebundenen Stickstoff bzw. wann dieser der Hauptkultur
im Frithjahr zur Verfiigung steht, soll am Standort im Ringversuch 2019/20 untersucht werden.

18




Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* g

| ]
G K Binnovation
3.1.3.7 Fotodokumentation

Bild 3: Raps mit Frohlich Mischung Bild 4: abfrierende Beisaaten

Bild 5: Feldtag in Gut Westerwald Bild 6: Ackerbohne abgefroren

3.2 LWB Burkhard Fromme

Betriebsvorstellung |
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v Ackerbaubetrieb in Niedersachsen/ LK
Helmstedt
- 88 m iiber NN

“ 0 608 mm Jahresniederschlag

“ 9,4°C Jahresdurchschnittstemperatur
*+ 50 Bodenpunkte

“- 380 ha Ackerland

v pfluglose Bewirtschaftungen seit
30 Jahren

- Direktsaat seit 2010 (teilweise)
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3.2.1 Versuchsaufbau

LWB Burkhard Fromme

Versuchsanlage Langparzellen

GrofBe der Priifglieder 80 m x 10,80 m

Aussaattechnik Direktsaatmaschine Gherardi G300; Einzelkorntechnik

Reihenabstand 45 cm

Raps

Sorte/Aussaatstiirke Avatar 2 kg/ha, 25 Koérner/m?

Begleitpflanzen Art Aussaatstirke

Art/Aussaatstiirke [kg/ha]
Linsen 40
Sommerwicken 50
Erbsen 80
Ackerbohnen 100
OGL Raps Pro 22

Umbruch der Fliche im Friihjahr 2019
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Im LWB Burkhard Fromme wurde der Versuch mit der Direktsaatmaschine Gherardi G300

angelegt. In einem Arbeitsgang wurde der Raps in Einzelkornsaat und zwischen den Rapsreihen
die Begleitpflanzen abgelegt.

o

»
Begleitpflanzen

3.2.2.1 Feldaufgang Raps

In vierfacher Wiederholung wurden die Rapspflanzen zu Vegetationsende gezdhlt und das
Ergebnis in Abbildung 7 dargestellt.

35

30

Abbildung 6: Schematische Darstellung Row Intercropping

Die Abbildung 6 veranschaulicht das als Row
Intercropping bekannte Aussaatverfahren zweier Kulturen
in Reihe.

Die Parzellenbreite entsprach mit 10,80 Metern der
doppelten Arbeitsbreite der Simaschine. Der Raps wurde
in allen Parzellen mit einer Saatstirke von zwei Kilogramm
pro Hektar ausgesdt, was 25 keimfdhigen Kornern pro
Quadratmeter entsprach. Hier wurde im Vergleich zur
Breitsaat eine geringere Saatstirke gewihlt, da die
Standraumverteilung bei der Aussaat im
Einzelkornverfahren verbessert ist.

122 Ergebnisse

Rapsaussaat [25 Korner/m?]

25
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Rapspflanzen/m?

(]
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Reinsaat

Raps
Linsen

Raps Raps Raps Raps
Sommerwicken Erbsen Ackerbohnen OGL RapsPro

Abbildung 7: Bestandesdichte von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Burkhard Fromme 2018

Aufgrund der sehr trockenen Bedingungen zur Aussaat und im weiteren Vegetationsverlauf
sind die Rapskorner nicht zufriedenstellend gekeimt. Zu Vegetationsende konnten nur
zweidrittel der angestrebten Pflanzen/m? gezdhlt werden. Zwischen den Varianten mit und ohne
Begleitpflanzen sind die Unterschiede nur marginal.

\_—'/
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3.2.2.2 Feldaufgang Begleitpflanzen

Der zu Vegetationsende gezéhlte Feldaufgang der Begleitpflanzen (n=4) ist in Abbildung 8
dargestellt.
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B Begleitpflanzen_Feldaufgang zu Vegetationsende [Begleitpflanzen/m?]

Abbildung 8: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu Vegetationsende (n=4);
Standort LWB Burkhard Fromme 2018

Unter den sehr trockenen Witterungsbedingungen konnte eine guter Feldaufgang zu
Vegetationsende festgestellt werden. Jedoch zeigten die Pflanzen nur einen sehr spérlichen
Wuchs. Zur Bonitur zu Vegetationsende zeigte sich trotz geringer oberirdischer Biomasse ein
gut entwickeltes Wurzelsystem in den Begleitpflanzen (Bild 11 und Bild 12). Die Ergebnisse
zeigen, dass vor allem bei Trockenheit die Etablierung von groBkornigen Leguminosen wie die
Ackerbohne ihre Vorziiglichkeit zeigt.

3.2.2.3 Umbruch der Versuchsfliche

Aufgrund der mangelnden Feuchtigkeit zum Zeitpunkt der Keimung und im spiteren
Vegetationsverlauf (50 mm von September bis November; im Vergleich zum langjdhrigen
Mittel von 128 mm) im Herbst lief der Raps nur spirlich auf und es entwickelte sich bis zum
Friihjahr nur ungeniigend. Daher entschied sich Burkhard Fromme die Fldche im Friihjahr 2019
umzubrechen.
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3.2.2.4 Fotodokumentation

Bild 9: Vereinzelung der Rapskorner

Bild 11: Entwicklung Raps und Ackerbohnen Bild 12: Entwicklung Begleitpflanzen
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3.3 LWB Ulrich Zink

Betriebsvorstellung

- Ackerbaubetrieb aus dem
Burgenlandkreis (Sachsen-Anhalt)

- 243 m iiber NN

“ ¥ 575 mm Jahresniederschlag

- 9,6°C Jahresdurchschnittstemperatur
- 53 Bodenpunkte, Lehmboden

- Direktsaat seit 2005
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LWB Ulrich Zink

Versuchsanlage Langparzellen

GrofBe der Priifglieder S50mx9m

Vorfrucht Winterweizen

Aussaattermin 29.08.2018

Aussaattechnik Cross Slot, Direktsaat

Raps

Sorte/Aussaatstirke DK Exlibris / 30 Korner/m?

Begleitpflanzen Art Aussaatstirke

Art/Aussaatstirke [kg/ha]
Linsen 40
Sommerwicken 50
Erbsen 80
Ackerbohnen 100
OGL RapsPro 22

1.3.2  Bestandesfiihrung

In Tabelle 4 dargestellt sind die auf der Versuchsfliche im Herbst durchgefiihrten

PflanzenschutzmalBBnahmen.

Tabelle 4: Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; LWB Ulrich Zink

Termin PSM Aufwandmenge
[/ha]
22.09.2018 Gramfix 0,7
10.11.2018 Kerb 1,0
1.3.3 Ergebnisse

3.3.3.1 Feldaufgang Raps

Zu Ende der Vegetation wurde in den Priifgliedern die Rapspflanzen (n=4) ausgezahlt. Die
Ergebnisse sind in Abbildung 9Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

grafisch dargestellt.

26

\’,/



Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* ;:'
G K Binnovation
35
Rapsaussaat [30 Korner/m?]

30

25

20

NE 15
c
8

c10
o
s
a

&5
o

14 14
0
Raps Raps Raps
Reinsaat Sommerwicken Ackerbohnen

Abbildung 9: Bestandesdichte von Raps in Abhéngigkeit der angebauten Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Ulrich Zink 2018

Die nach der Ernte 2018 weiterhin anhaltende Trockenheit bedingte ein sehr schlechtes
Auflaufen des Rapssaatgutes. Bis zum Ende der Vegetation fielen auf dem Standort in Sachsen-
Anhalt nur 88 mm Niederschlag (140 mm im langjéhrigen Mittel). Von 30 gedrillten Kérner/m?
konnten zu Vegetationsende im Mittel nur 14 Rapspflanzen gezdhlt werden (Abbildung 9).

Zwischen den Varianten mit und ohne Begleitpflanzen konnten keine Unterschiede festgestellt
werden.
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3.3.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen

Ebenfalls zu Vegetationsende wurden die Begleitpflanzen (n=4) ausgezdhlt. Die
Bestandesdichte zur Saat und die in den Priifgliedern ermittelten Begleitpflanzen sind in
Abbildung 10 dargestellt.
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Abbildung 10: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu Vegetationsende (n=4);
Standort LWB Ulrich Zink 2018

Der extremen Trockenheit geschuldet sind die Begleitpflanzen ebenfalls nur spérlich
aufgelaufen. Auch hier erwiesen sich Ackerbohnen und Erbsen im Vergleich aller angebauten
Beisaaten als Vorteilsvariante.
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3.3.3.3 Bodenproben Nmin-Gehalt
Abbildung 11 zeigt die Nmin-Gehalte im Friihjahr zu Vegetationsbeginn 2019.
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Abbildung 11: Gehalts an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn 2019, Standort LWB Ulrich Zink
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3.4 LWB Stephan Frank

Betriebsvorstellung

~ Ackerbaubetrieb mit 252 ha im
Burgenlandkreis (Sachsen-Anhalt)

260 m uber NN

“ ¥ 575 mm Jahresniederschlag
- 9,6°C Jahresdurchschnittstemperatur
- Pfluglose Bewirtschaftung seit 1998

v seit 2013 schrittweiser Ubergang zur

Direktsaat
4.1 Versuchsaufbau
LWB Stephan Frank

Versuchsanlage Langparzellen

Aussaattermin 15.09.2019

Raps

Sorte/Aussaatstirke DK Exlibris / 30 Korner/m?

Begleitpflanzen Art Aussaatstirke

Art/Aussaatstirke [kg/ha]
Linsen 40
Sommerwicken 50
Erbsen 80
Ackerbohnen 100
OGL RapsPro 22

3142 Bestandesfiihrung
Tabelle 5: Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; LWB Stephan Frank

Termin PSM Aufwandmenge
[/ha]
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22.10.2018 Agil S 0,6
03.12.2018 Milestone 1,5
1.4.3 Ergebnisse

3.4.3.1 Feldaufgang Raps

Zu Ende der Vegetation wurde in den Priifgliedern die Rapspflanzen (n=4) ausgezéhlt. Die
Ergebnisse sind in Abbildung 12Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
dargestellt.
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Abbildung 12: Bestandesdichte von Raps in Abhéingigkeit der angebauten Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Stephan Frank 2018
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3.4.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen

Ebenfalls zu Vegetationsende wurden die Begleitpflanzen (n=4) ausgezéhlt. Die
Bestandesdichte zur Saat und die in den Priifgliedern ermittelten Begleitpflanzen sind in
Abbildung 13 grafisch dargestellt.
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Abbildung 13: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu Vegetationsende (n=4);
Standort LWB Stephan Frank 2018

Unter den trockenen Witterungsbedingungen (88 mm) in der Vegetationszeit der Beisaaten
von September bis November (140 mm im langjdhrigen Mittel) keimten die angebauten
Begleitpflanzen gut. Vor allem die Linsen und die Erbsen, aber auch die Wicken in der OGL
Raps Pro.
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3.4.3.3 Bodenproben Nmin-Gehalt
Abbildung 14 zeigt die Nmin-Gehalte im Friihjahr zu Vegetationsbeginn 2019.
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Abbildung 14: Gehalt an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn 2019, Standort LWB Stephan Frank

Der Nmin-Gehalt in der Reinsaat-Variante lag mit 19 kg/ha in 0-60 cm zu Vegetationsbeginn
auf niedrigem Niveau. Die Varianten mit Beisaaten lagen vor allem in der Bodenschicht 30-
60 cm auf hoherem Niveau.
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3.4.3.4 Ertrige der Hauptkultur

Zur Ernte wurden von jedem angelegten Priifglied die Rapsertrige ermittelt. Die Ergebnisse
sind in Abbildung 15 dargestellt.
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Abbildung 15: Rapsertriige nach Art der Begleitpflanzen; LWB Stephan Frank 2019

Die Raps mit und ohne Beisaaten angebaut, zeigt keinen Einfluss auf den Ertrag der
Hauptfrucht.
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3.5 LWB A.Miiller/Sander

Betriebsvorstellung

“~ 450 ha Ackerbaubetrieb
- Sachsen (Waldenburg/ Chemnitzer
Land)
- 260 m tiber NN
- @ 750 mm Jahresniederschlag
- 8,5°C Jahresmitteltemperatur

+ LoBlehmboden mit 45-55
Bodenpunkten

- Seit 1998 konsequent pfluglose
Bewirtschaftung

- 2004 Umstellung auf Direktsaat

1.5.1 Versuchsaufbau

LWB Miiller/Sander

Aussaattermin 21.08.2018

Aussaattechnik Direktsaat

Raps

Sorte/Aussaatstirke Arabella; 50 Korner/m?

Begleitpflanzen Art Aussaatstirke

[kg/ha]

Art/Aussaatstirke Kleo 15
Linsen 40
Sommerwicken 50
Erbsen 80
Ackerbohnen 100
OGL RapsPro 22
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4

152 Bestandesfiihrung

Die in Tabelle 6 aufgefiihrten Pflanzenschutzmittel wurden im Herbst 2018 auf der Flache
ausgebracht.

Tabelle 6: Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; LWB Thomas Sander

Termin PSM Aufwandmenge
[/ha]
05.09.2018 Fuego Top 2,00
14.09.2018 Select 240 EC 0,5
10.10.2018 Folicur 0,7
1.5.3 Ergebnisse

3.5.3.1 Feldaufgang Raps
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Abbildung 16: Bestandesdichte von Raps in Abhéingigkeit der angebauten Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Thomas Sander 2018
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3.5.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen
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Abbildung 17: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu Vegetationsende (n=4);
Standort LWB Thomas Sander 2018

3.5.3.3 Bodenproben Nmin-Gehalt
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Abbildung 18:Gehalt an Nitratstickstoff zu Vegetationsbeginn 2019, Standort Thomas Sander
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3.5.3.4 Ertrige der Hauptkultur
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Abbildung 19: Rapsertriige und Olgehalte nach Art der Begleitpflanzen; Standort 2019

3.5.3.5 N-Entziige
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Abbildung 20: N-Entzug der angebauten Priifglieder Raps mit und ohne Begleitpflanzen
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3.6 LWB Maximillian Henne

Betriebsvorstellung

- 30 ha Nebenerwerbsbetrieb in
Niedersachsen/Gottingen-Roringen

“ 300 m iiber NN
“ @ 650 mm Jahresniederschlag
v 8,1°C Jahresmitteltemperatur

“- LoBlehm und
Kalksteinverwitterungsbdden

- 35-70 Bodenpunkte

- Direktsaat

“ Seit 2012 System ,,Griin in Griin“
- Cultandiingung




[ o )
Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* w ?'.'

| ]
(K Binnovation
3.6.1 Versuchsaufbau
LWB Maximillian Henne
Versuchsanlage Langparzellen
Vorfrucht Winterweizen
) Termin Diinger Menge
Diingung 17.102018 __ Epso Top-Bor plus
+Mangan plus

07.03.2019 ASL (Cultan) 150 kg N
Aussaattermin 23.08.2018
Aussaattechnik Direktsaat; in zwei Uberfahrten
Raps
Sorte/Aussaatstirke PX 113 / 45 Korner/m?
Begleitpflanzen Art Aussaatstirke
Art/Aussaatstirke [kg/ha]

Sommerwicken 50

Erbsen 80

Ackerbohnen 100

OGL RapsPro 22

4

162 Bestandesfiihrung

Tabelle 7: Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; LWB Maximillian Henne

Termin PSM Aufwandmenge
[I/ha]
19.09.2018 Herbizid Gramin 0,8 1/ha
Access 0,5
13.12.2018 Herbizid Groove 1,875
40
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e

.6.3 Ergebnisse

3.6.3.1 Feldaufgang Raps

Der zu Vegetationsende gezéhlte Feldaufgang von Raps mit n=4 ist in Abbildung 21
dargestellt.
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Abbildung 21: Bestandesdichte von Raps in Abhiingigkeit der angebauten Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort LWB Maximillian Henne 2018

Die sehr geringen Bodenfeuchten und anhaltend trockenen Bedingungen zeigen sich in den
geringen Auflaufraten der Rapssaat.
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3.6.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen

Zu Ende der Vegetation wurden in vierfacher Wiederholung die Begleitpflanzen von den
Varianten ausgezéhlt, die in Abbildung 22 dargestellt sind.
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m Begleitpflanzen_Bestandesdichte zur Saat [Korner/m?]
E Begleitpflanzen_Feldaufgang zu Vegetationsende [Begleitpflanzen/m?]

Abbildung 22: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu Vegetationsende (n=4);
Standort LWB Maximillian Henne 2018

Unter den sehr trockenen Witterungsbedingungen konnten die Beisaaten nur schlecht auflaufen.
Auf dem Standort lag die Niederschlagsmenge von September bis Ende November 2018 bei
60 mm. Im Vergleich lag das langjéhrige Mittel bei 142 mm Niederschlag. Bei so geringer
Bodenfeuchte konnte sich auf dem Standort auch die groBkornige Ackerbohne nicht
zufriedenstellend etablieren.
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3.6.3.3 Bodenproben Nmin-Gehalt

Die Bodenproben wurden zu Vegetationsbeginn 2019 gezogen und in Abbildung 23
dargestellt.
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Abbildung 23: Nmin-Gehalt in 0-60 cm zu Vegetationsbeginn 2019, Standort LWB Maximillian Henne

Die Nmin-Gehalte in der Reinsaatvariante und den Varianten Raps mit Beisaaten zeigen zu
Beginn der Vegetation keine signifikanten Unterschiede.
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3.7 Gut Harzhof

Betriebsvorstellung Betriebsleiter: Heiko Lemburg

- Ackerbaubetrieb in Schleswig-Holstein
“ 1-54 m tiber NN

“ 0 809 mm Jahresniederschlag

“ 9,3°C Jahresdurchschnittstemperatur

- 43-59 Bodenpunkte

“- 262 ha Ackerland

- sandiger Lehm bis lehmiger Ton

v pfluglos seit 1987
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3.7.1 Versuchsaufbau

Gut Harzhof

Sz

|

G

3

| ]
K B innovation

Versuchsanlage Exaktversuch
Parzellengrof3e 12mx 1,5m (18 m?)
Vorfrucht Wintergerste
Diingung Termin Diinger Menge
[dt]
10.10.2018 Kornkali 40er 3,0
17.02.2018 SSA /DAP 2/1
01.03.2019 Harnstoff 1,4
05.04.2019 Harnstoff 1,1
Bodenbearbeitung Strohstriegel; Kurzscheibenegge; Grubber (tief)
Aussaattermin 02.09.2018
Aussaattechnik Kverneland TS Evo, (Zinkensdmaschine)
Raps
Sorte/Aussaatstirke Crome / 2,5 kg/ha (40 K&rner/m?)
Bl Art Aussaatstirke
Art/Aussaatstirke [kg/ha]
Linsen 40
Sommerwicken 50
Erbsen 80
Ackerbohnen 100
OGL RapsPro 22
Klee 15

1.7.2  Bestandesfiihrung

In Tabelle 8 aufgefiihrt sind die im Herbst 2019 eingesetzten Pflanzenschutzmittel mit
entsprechenden Aufwandmengen. Durch den Einsatz konnte im weiteren Vegetationsverlauf
im Herbst keine Beeintrachtigung auf das Wachstum der Begleitpflanzen festgestellt werden.
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Tabelle 8: Pflanzenschutzmafinahmen im Herbst 2018; Harzhof

Termin PSM Aufwandmenge
[I/ha]
06.09.2018 Herbizid Quantum 2,0
01.10.2018 Fungizid Orius 0,5
Panarex 0,7
12.10.2018 Fungizid Orius 0,6
Insektizid Karate Zeon 0,075

1.7.3 Ergebnisse

3.7.3.1 Feldaufgang Raps

Von jeder Parzelle wurde der Raps zu Ende der Vegetation ausgezdhlt und aus vier

Wiederholungen der Mittelwert gebildet. Die grafische Darstellung der Ergebnisse findet sich
in Abbildung 24.
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Abbildung 24: Bestandesdichte von Raps in Abhéingigkeit der angebauten Begleitpflanzen; Bonitur zu
Vegetationsende (n=4); Standort Gut Harzhof2018

Auf der Versuchsflache gab es einen Besatz mit Durchwuchs von Altraps. Dieser flihrte zu
hoheren Bestandesdichten, als die angestrebten 40 Pflanzen auf den Quadratmeter.

46




[ o)
Ringversuch 2018 ,,Begleitpflanzen im Raps* m ?:-

-

G K Binnovation
3.7.3.2 Feldaufgang Begleitpflanzen

In jeder Parzelle wurden die Feldaufgénge der Begleitpflanzen zu Vegetationsende gezéhlt. Die
gemittelten Werte sind in Abbildung 25 dargestellt.
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Abbildung 25: Bestandesdichte und Feldaufgang der Begleitpflanzen; Bonitur zu Vegetationsende (n=4);
Standort Gut Harzhof 2018

Auf der Versuchsfliche von Harzhof zeigt sich die Vorziiglichkeit der groBkoérnigen
Leguminosen. Die Ackerbohnen sind zu 100 % gekeimt, sodass von 19 Kdrnern/m? zu
Vegetationsende auch 19 Ackerbohnen-Pflanzen gezéhlt wurden. Damit untermauert der
Exaktversuch die Ergebnisse aus den Streifenversuchen. Ackerbohnen und Raps in Mischkultur
sind demnach besonders geeignet. Die Ackerbohnen als Stickstoffsammler versorgen den Raps
mit dem legum gebundenen Stickstoff. Mit dem Wuchs bis zu Vegetationsende dienen die
Ackerbohnen den Bodenlockerung durch die gute Durchwurzelung des Bodens. Uber Winter
frieren die Ackerbohnen sicher ab. Die Mulchschicht verhindert ein zu starkes Austrocknen der
Bdden und schiitzen diesen vor Wasser- und Winderosion.

Gut bewihrt haben sich ebenfalls die Erbsen und die Linsen. Sie zeigten gute Auflaufraten und
gute Biomasse-Aufwiichse bis zu Vegetationsende. Mit den Minustemperaturen sind sowohl
Linsen und auch die Erbsen sicher abgefroren.

Die Sommerwicken sind nur zu einem Drittel aufgelaufen und zeigten einen guten Aufwuchs.

Die Pflanzen wurden von der warmen Witterung im Wachstum der Begleitpflanzen von
September bis November 2018 (9,9 °C; 9,3°C im langjdhrigen Mittel) begiinstigt. Am Standort
Harzhof fielen in dieser Zeit 140 mm Niederschlag (222 mm im langjdhrigen Mittel).

Unter den trockenen Bedingungen zur Aussaat und der weiter anhaltenden Trockenheit konnte
sich der kleinkérnige Klee nur unzufriedenstellend etablieren.
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3.7.3.3 Ertrige der Hauptkultur

Von jeder Parzelle des Exaktversuch wurde eine Kernparzelle geerntet. Die Ertrdge (n=4) aus
dem Jahr 2019 sind in Abbildung 26 dargestellt.
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Abbildung 26: Rapsertrige nach Art der Begleitpflanzen; Standort Gut Harzhof 2019

Die Ertrdge aus dem Exaktversuch auf Harzhof lag in den verschiedenen Parzellen mit und
ohne Begleitpflanzen zwischen 38,3 dt/ha und 34,2 dt/ha. Damit zeigen die Ertrdge bei Raps
mit Begleitpflanzen keinen eindeutigen Vorteil, aber auch keinen Nachteil.
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4 Fazit

Mit der Anlage eines Ringversuchs ,,Raps mit Bei- oder Mischsaaten iiber verschiedene
Standorte in Deutschland zeigte sich, welche Arten sich generell fiir das Anbausystem eignen.
Es zeigte sich, dass vor allem grofkornige Leguminosen wie Ackerbohnen und Erbsen als
Beisaaten im Raps geeignet sind, einen hohen Bedeckungsgrad zu erreichen. Bis auf die
Wicken sind alle Arten sicher iiber den Winter abgefroren und reicherten somit den Boden mit
organischer Substanz an und forderten somit das Bodenleben. Fiir den Raps in Hauptkultur
angebaut ergeben sich vor allem durch die legumen Beisaaten Vorteile des Systems im
Vergleich zum herkdmmlichen konventionellen Anbau von Raps in Reinsaat. Positiv bewertet
wurde die Stickstoffnachlieferung der Leguminosen, der geringere Pflanzenschutzmitteleinsatz
aber auch die Ertragsstabilitit bzw. die Ertragssteigerung im Raps sowie eine vorteilhafte
Bodenstruktur (gut durchwurzelte obere Bodenschicht).

Ebenfalls als positiv bewertet wurde die schnelle Bodenbedeckung im Herbst und damit
einhergehend, die Minderung der Erosionsanfdlligkeit auf hingigen Flachen und folgend im
Friihjahr durch die hohere Mulchbedeckung der Verdunstungsschutz der Boden, was zukiinftig
noch mehr an Bedeutung gewinnen kann bei prognostizierender Friihjahrstrockenheit

Die Wirtschaftlichkeit der Beisaaten ist nicht in jedem Jahr gegeben. Den mdglichen
Einsparungen bei Stickstoff und Pflanzenschutz stehen zusitzliche Ausgaben fiir das Saatgut
entgegen. Flir die am Ringversuch beteiligten Betriebe stand der monetire Vorteil der Beisaaten
weniger im Fokus. Als wichtig erachtet wurde mehr der sich langfristig einstellende Vorteil auf
die Bodenfruchtbarkeit

Bis zur vollen Praxisreife des dargestellten Verfahrens ist noch weiterer Forschungsaufwand
ndtig, um eine moglichst hohe Sicherheit fiir den Anbauer zu gewéhrleisten. Daher wurde auch
in 2019 ein Ringversuch in den Praxisbetrieben angelegt.
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